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BOLUM 1: MUTASYON TESTI

A.DOGRU / YANLIS

Asagidaki ifadelerin basina dogru ise "D", yanlis ise "Y" yaziniz.

D Mutasyon sonucunda genlerin yapisi degisir.

TUum mutasyonlar bir sonraki nesle aktarilabilir.

Vicut hicrelerinde gérilen mutasyonlar kalitsal degildir.

Radyasyon ve X isinlari mutasyona neden olan ¢evresel etkenlerdir.

Down sendromu, kromozom sayisindaki degisim sonucu olusan bir mutasyondur.
Mutasyonlar sadece zararl sonuglar dogurur, yararl olani yoktur.

Bakterilerin antibiyotige direnc¢ kazanmasi yararl bir mutasyon 6rnegidir.
Mutasyonlar DNA'nin kendini eslemesi veya mayoz béliinme sirasinda olusabilir.

Albinoluk, melanin pigmenti eksikliginden kaynaklanan genetik bir hastaliktir.

O00000000

Genlerin isleyisindeki gecici degisikliklere mutasyon denir.

B. BOSLUK DOLDURMA

Asagidaki kelime kutusunda verilen kavramlari, cimlelerdeki uygun bosluklara yerlestiriniz. (Kutuda fazladan kelimeler
bulunmaktadir.)

47 modifikasyon kalitsaldir isleyisi kimyasal mutasyon 46 zararh uyum kalitsal

yapisi yararli mutasyona mutasyona

1. Canlinin genetik yapisinda (DNA, gen veya kromozom) meydana gelen degisimlere --

2. Ureme hiicrelerinde gerceklesen mutasyonlar - ye yavrulara aktarilir.

3. Van ve Ankara kedilerinin gozlerinin farkli renklerde olmasi ornektir.

4. Ultraviyole isinlari ve . maddeler mutasyona sebep olan faktorlerdendir.

5. Vicut hicrelerinde olusan mutasyonlar sadece o bireyi etkiler, - degildir.

6. Hemofili ve orak hicreli anemi - mutasyonlara érnek verilebilir.

7. Mutasyon sonucunda genlerin s kalict olarak degisir.

8. Down sendromlu bireylerde 21. kromozomda fazladan bir kromozom bulunmasiyla toplam - kromozom bulunur.

9. DNA'nin kendini eslemesi sirasinda meydana gelen hatalar - yol agabilir.

10. Bazi mutasyonlar canlilarin degisen cevre kosullarina - saglamasina yardimel olur.
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MUTASYON VE MODIFiKASYON CALISMA KAGIDI - 2 DNZH OCA

Asagidaki kavramlari (sol) ilgili agiklamalariyla (sag) eslestiriniz. Agciklamanin basindaki kutucuga uygun kavramin numarasini
yaziniz.

1.Albinoluk

O

Kanin pithtilasmamasi hastaligidir.

2 Dopiendramu D Alyuvarlarin seklinin bozulmasiyla olusan

3.0rak Hucreli Anemi Ij a_stal I.IfEl.r.' ...........................................

4Hemofii. L e e
5.Van Kedisi D 21. kromozomda fazladan bir kromozom
bulunmasidir.
6.Cekirdeksiz Uzim
¢ D Mutasyona neden olan fiziksel etkenlerden biridir.

7.Alti Parmakhhk N . L
D Ureme hiicrelerinde gériilen mutasyonlarin

8Radyasyon = iz o
9.Kalitsal Olma D Goz renklerinin birbirinden farkh olmasidir.

10.Yapi Degisimi D Bitkilerde goriilen yararli mutasyon 6rnegidir.
11.Gift Baghhk D insanlarda gériilen zararh bir mutasyon érnegidir.
12.06rt Boynuzluiuk () Vit hicrelerinde mutasyon sonucuolusan
13.Ultraviyole Isinlar s
14.Niikleotid Dizilimi L
15.Kanser D Kecilerde gorulen genetik bir mutasyon 6rnegidir.

D Mutasyonun genler tzerindeki temel etkisidir.

BOLUM 2: MODIFiKASYON TESTi

D. DOGRU / YANLIS

Asagidaki ifadelerin basina dogru ise "D", yanlis ise "Y" yaziniz.

Modifikasyonlar kaltsal degildir, sonraki nesillere aktariimaz.

Cevresel etkiler modifikasyonda genlerin yapisini degistirir.

Modifikasyonda sadece genlerin isleyisi degisir.

Diizenli spor yapan birinin kaslarinin gelismesi modifikasyondur.

Guha giceginin farkh sicakliklarda farklh renk agmasi modifikasyon érnegidir.
Modifikasyonlar sadece beslenme faktdriine bagli olarak ortaya cikar.

Ari larvalarinin ari stitiiyle beslenince kralige ari olmasi modifikasyondur.
Sunnet ve kaza sonucu uzuv kaybi geri dénmeyen modifikasyonlara érnektir.

Gunes 15181 etkisiyle tenin bronzlasmasi bir mutasyon cesididir.

0/0}|0]|0}|0}|0}|0}0]0|0

Modifikasyonlar canlinin sadece dis goriiniisiinde (fenotipinde) degisim yapar.
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E. BOSLUK DOLDURMA

Asagidaki kelime kutusunda verilen kavramlari, cimlelerdeki uygun bosluklara yerlestiriniz. (Kutuda fazladan kelimeler
bulunmaktadir.)

[ T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T e T T T T T T T T T T T T T T T T T T o T T T s T T T T T T T e e e e e e e e N
i beyaz eski isci modifikasyon sicaklik kivrik cevresel kalitsaldir 1sik pH E
i siyah kalitsal modifikasyon i
Ty Sy /

1. Cevre etkisiyle genlerin igleyisinde meydana gelen degisimlere - denir.

2. Modifikasyonlar - degildir, sadece vicut hlcrelerinde meydana gelir.

3. Himalaya tavsaninin beyaz tlyleri kazinip buz torbasi konulursa s tlly gIkar.

4. Sirke sinekleri 16 °C'de dliz, 25 °C'de s k@natli olur.

5. Disi ar1 larvalar gicek tozu (polen) ile beslenirse - ary olugur.

6. Ortanca bitkisi topragin - degerine (asidik/bazik) gére pembe veya mavi gicek acar.

7. Karahindiba bitkisinin ovada uzun, dagda kisa boylu olmasi s Grnegidir.

8. Tek yumurta ikizlerinin farkl ¢cevrelerde farkli kilo ve boyda olmasi - faktorlerin etkisidir.

9. Modifikasyona sebep olan etkenler; sicaklk, - - nem ve beslenme gibi faktorlerdir.

10. Modifikasyona neden olan etken ortadan kalkinca canli genellikle - haline dénebilir.

Asagidaki durumlari (sol) neden olan ¢evresel faktorlerle (sag) eslestiriniz. Cevresel faktoriin basindaki kutucuga uygun
durumun numarasini yaziniz.

1.Kralige veya isi ari olusumu D Isik Miktari

2.Himalaya tavsaninin tiy rengi D
3.Ortanca ¢i¢cegininrengi : """"""""""""""""""""""""""""""""""""""
4.Tenin bronzlagmast T msmmommsoommomsmmsmsmoe

5.Karanlkta kalan bitkininsararmast = S ———

6.Sporcularin kaslarinin gelismesi

7.Sirke sineginin kanat sekli D Fiziksel Aktivite / Egzersiz
8.Sulak yerde yetisen egrelti otu D Nem Orani

9.Cuha iceginin rengi () sicakiik (sirke Sinegi)
10.ikizlerin farkli boyda olmasi D Beslenme ve Cevre

Sicaklik (Cuha Cicegi)

O
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BOLUM 1: GENLERIN YAPISI VE iSLEYiSi

Canhlarin genetik yapisini olusturan DNA diziliminde veya kromozomlarinda meydana gelen kalici degisimlere mutasyon
denir. Mutasyonlar; radyasyon, kimyasal maddeler veya DNA eslenmesi sirasindaki hatalar sonucu olusur ve genin yapisini
degistirir. Diger yandan, sicaklik, 1sik ve beslenme gibi cevresel etkilerle genlerin sadece isleyisinde meydana gelen degisimlere
ise modifikasyon adi verilir. Modifikasyonda genin yapisi bozulmaz, sadece o genin vicuttaki ifadesi veya dis gorunus (fenotip)
Uzerindeki etkisi degisir.

a) Genlerin sadece isleyisinde meydana gelen ve kalitsal olmayan degisimlere ne ad verilir?

b) Mutasyon ile modifikasyon arasindaki en temel fark, genin hangi 6zelliginin (yapisi/isleyisi) degismesidir?

c) DNA eslenmesi sirasinda bir niikleotidin yanlis yerlesmesi genin yapisini mi yoksa isleyisini mi degistirir?

BOLUM 2: GEVRESEL ETKILER VE LGS ORNEKLERI

Cuha cicegi bitkisi 15-25°C sicaklikta kirmizi, 25-35°C sicaklikta ise beyaz cicek acar. Benzer sekilde, an larvalari ar sutu ile
beslendiklerinde kralice ari, cicek tozu (polen) ile beslendiklerinde ise isci ari olarak gelisir. Her iki durumda da canlilarin DNA
dizilimi, yani genetik kodlari bozulmaz. Ortamdaki sicaklik ve besin degisimi sadece genlerin o anki ¢alisma seklini etkiler.
Cevre sartlar eski haline ddndugunde bu canlilardaki degisimler sonraki nesillere (yavrulara) gegcmez.

a) Ari larvalarinin besin ¢esidine gore farkli gelisim géstermesinin genetik temelini, genin "yapi"” ve "isleyis" kavramlari
baglaminda agiklayiniz.

b) Metinde verilen cicek ve ar1 6rneklerindeki degisimlerin hangi biyolojik kavramla ifade edildigini temel gerekgesiyle
birlikte belirtiniz.

c) 30°C sicaklikta yetistirilip beyaz cicek agmis bir cuha gicegi kullanilarak, bu degisimin kalitsal olmadigini ve ¢evre
sartlarina baglh oldugunu kanitlayacak bir deney tasarlayiniz. Deneyin uygulama basamaklarini ve beklenen sonucunu
yaziniz.
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BOLUM 3: KALICI VE GEGICi DEGiSIMLERIN FARKI

Hamilelik doneminde yiksek radyasyona (X isinlarina) maruz kalan bir farenin yavrusunun eksik organli dogdugu
gbzlemlenmistir. Ote yandan, bir Himalaya tavsaninin sirtindaki beyaz tiyler tiras edilip o bélgeye buz torbasi
baglandiginda, yeni ¢ikan tlylerin siyah oldugu gérilmustlr. Siyah tlylld bolge tekrar tiras edilip tavsan normal oda
sicakhginda bekletildiginde ise tlyler tekrar kendi renginde, yani beyaz ¢cikmistir.

a) Farenin yavrusunun eksik organli dogmasi olayinin genetik temelini (genin yapisi/isleyisi baglaminda) agiklayarak
bu degisimi ifade eden biyolojik kavrami yaziniz.

b) Himalaya tavsanina uygulanan buz torbasi isleminin, tavsanin DNA dizilimi tGizerindeki etkisini temel gerekgesiyle
birlikte agiklayiniz.

c) Siyah tiiyler ¢cikaran bu Himalaya tavsaninin diinyaya getirecegi yavrularin sirt bélgesindeki tiiy renginin ne
olacagini, kalitsallik kavrami lizerinden degerlendiriniz.
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BOLUM 4: BiLGi VE GORSEL ANALIZi -1

Bir hayvan turiinde kirk rengi, melanin pigmentinin Uretilip Uretilmemesine bagl olarak degismektedir. Pigment Uretiminden
sorumlu gende bir mutasyon meydana geldiginde, pigment Uretimini saglayan normal enzim Uretilemez ve kirk rengi beyaz
olur. Yukaridaki gorselde pigment dretiminden sorumlu normal gen ile mutasyonlu genin isleyis strecleri karsilastirmali olarak
verilmistir.

NORMAL DURUM MUTANT DURUM

Pigment iiretiminden sorumlu normal gen Pigment iiretiminden sorumlu mutasyonlu gen

lEnzim iretimi lEnzim uretimi
Pigment Uretimi » Pigment iiretimi * ) Sonug: Pigment
icin gereken enzim . icin gereken enzim iiretilemiyor.
normal bozuk

Sonug:
Kahverengi pigment
uretiliyor.

a) Gorselde DNA diziliminde meydana gelen degisimin, hayvanin kiirk rengini nasil etkiledigini "gen yapisi, enzim ve
fenotip" kavramlari arasindaki iliskiyi kurarak agiklayiniz.

b) Sadece verilen metin ve gorsele dayanarak, gende meydana gelen bu degisimin sebebini belirlemenin mimkiin olup
olmadigini gerekgesiyle acgiklayiniz.

) Bu hayvan tiiriinde meydana gelen s6z konusu genetik degisimin yeni dogacak yavrulara aktarilip aktarilmayacagina
kesin olarak karar verebilmek icin hangi ek bilgiye ihtiya¢ duyuldugunu yaziniz.
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BOLUM 5: BiLGi VE GORSEL ANALIiZi - 2

DNA'daki tek bir niikleotid ciftinin degismesine yol acan mutasyonlar, hatali bir protein olusmasina neden olabilir. Ornegin
insanlarda bu sekildeki bir mutasyonun sonucunda olusan hatali hemoglobin proteini, normal alyuvar hicrelerine gére daha
az oksijen tasinmasina neden olur. Bu durumun ortaya c¢ikmasi icin mutasyona ugramis alelin, hemoglobin olusumunu
saglayan genin her iki kopyasinda da bulunmasi gerekir. Gorselde, alyuvarda bulunan hemoglobinin olusumunu saglayan
genin normal ve mutasyona ugramis halindeki nikleotid dizilimleri verilmistir.

NORMAL GEN YAPISI VE IFADESI MUTANT GEN YAPISI VE iFADESI

Protein sentezinde kullanilan Protein sentezinde kullanilan
DNA'nin kalip zinciri DNA'nin kalip zinciri

/(OO

4 &

NEAR

DNA'nin kalip DNA'nIN kalip
olmayan zinciri olmayan zinciri

\ 4

Bu durumda normal protein iiretilir.

a) Gorseldeki normal ve mutasyonlu DNA dizilimlerini karsilastirarak, mutasyona neden olan genetik degisimi niikleotid
dizilimi baglaminda ag¢iklayiniz. Bu degisim genin toplam niikleotid sayisini etkilemis midir?

b) Metinde gecen "Bu durumun ortaya ¢ikmasi icin mutasyona ugramis alelin, genin her iki kopyasinda da bulunmasi
gerekir." ifadesinden yola cikarak, bu hatali proteinin bireyin fenotipinde etkisini gésterebilmesi icin bireyin genotipinin
nasil olmasi gerektigini kalitim kurallari cercevesinde agiklayiniz.

c) Gorselde yer alan mutasyona ugramis genin DNA dizilimini inceleyerek, bu mutasyonun "nikleotidlerin karsilikli hatal
eslesmesinden” kaynaklanip kaynaklanmadigini temel gerekgesiyle birlikte degerlendiriniz.
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BOLUM 6: DENEY TASARIMI VE CIKARIM

Kamil, belirli sicakliklarda farkh renklerde cicek actigini gézlemledigi bir bitki turiinun cicek rengindeki farklilikla ilgili bir deney
tasarliyor. Bu amacla bitkiden aldigl yapraklari koéklendirerek cogaltiyor. Daha sonra, ¢ogalttigl bitkilerden birini dusuk
sicaklikta, digerini ise yuksek sicaklikta yetistiriyor ve elde ettigi cicek renklerini asagidaki tabloya kaydediyor.

1. Bitki Dusuk Kirmizi

2. Bitki Yiksek Beyaz

a) Kamil'in yetistirdigi 1. Bitki ve 2. Bitki'nin DNA dizilimlerinin (genetik yapilarinin) birbiriyle tamamen ayni olmasinin temel
nedenini, deneyin yapilis asamalarini dikkate alarak aciklayiniz.

b) Tablodaki verilere gore bitkilerde meydana gelen bu renk degisiminin genin "yapisi” ve "isleyisi” kavramlari ile iliskisini
kurarak, bu durumun hangi biyolojik kavramla ifade edildigini yaziniz.

c) Kamil'in, gicek rengindeki bu farkliligin nesilden nesile aktarilmayan (kalitsal olmayan) bir degisim oldugunu kesin olarak
kanitlayabilmesi icin "Kirmizi gicekli 1. Bitki" Gizerinden tasarlamasi gereken devam deneyinin uygulama asamalarini ve
bekledigi sonucu yaziniz.

BOLUM 7: GEN iSLEYiSi VE BRONZLASMA ORNEGI

Yaz tatilinde denize giden Zeynep, gunes altinda uzun sure vakit gecirmis ve ten rengi koyulasarak bronzlasmistir. Kis aylari
geldiginde ise glinesin etkisi azaldigl icin Zeynep'in ten rengi yavas yavas acilarak eski haline donmustir. Zeynep'in guneste
bronzlagsmasi sirasinda, gunes 1sinlari deri hicrelerindeki renk (melanin) pigmenti Ureten genlerin daha fazla calismasini
saglamistir. Bu strecte Zeynep'in DNA diziliminde hicbir kopma, bozulma veya hata meydana gelmemistir. Yani genetik sifresi
degismemis, sadece cevresel bir etken olan gunes isinlari ilgili genlerin o anki calisma miktarini degistirmistir.

a) Zeynep'in ten renginin bronzlagsmasi olayini, "genin yapisi” ve "genin igleyisi" kavramlari arasindaki farki vurgulayarak
aciklayiniz. Bu biyolojik olay hangi kavramla ifade edilir?

b) Kis mevsimi geldiginde Zeynep'in ten renginin eski haline dénmesi, DNA dizilimi (gen yapisi) hakkinda bize hangi kesin bilgiyi
verir? Gerekgesiyle aciklayiniz.

c) Zeynep tam olarak bronzlasmis bir ten rengine sahipken diinyaya bir bebek getirseydi, bebegin ten rengi bronz olarak mi
dogardi? Kalitsallik kavrami Gizerinden nedenini yaziniz.
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