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SENARYO 3
Unite Konu Ogrenme Ciktilan s
s Sayisi
MADDENIN
AYIRT EDICi Yogunluk FB.6.5.3.4. Yogunluk ile ilgili bilimsel model olusturabilme 1
OZELLIKLERI
Elektridin iletii FB.6.6.1.1. M_addelerin elektrigi iletme durumlarini gosteren 1
deney yapabilme
ELEKTRIGIN
iLETiMi VE FB.6.6.2.1. Elektrik devresindeki ampulin parlakliginin bagl 5
DIRENC oldugu degiskenleri belirlemeye yonelik deney yapabilme
Elektriksel Direng
ve Bagli Oldugu
Faktorler
FB.6.6.2.2. Ayarlanabilir direncin ampulin parlakligina etkilerine 1

yonelik bilimsel ¢ikarim yapabilme
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SORU 1

Bir 6grenci, diizensiz sekle sahip bir kiip sekerin yogunlugunu bulmak icin kitlesini teraziyle olclyor.
Sekerin hacmini bulmak icin ise icinde belirli bir seviyeye kadar su bulunan dereceli silindirin icine sekeri

atiyor; ancak bir siire sonra su seviyesinin bekledigi kadar yikselmedigini ve sekerin suyun icinde
kayboldugunu gérayor.

Nns®

1. islem: Kiitle Ol¢iimii 2. islem: Hacim Olgiimi

a) Ogrencinin hacim bulmak icin kurdugu bu deney modelindeki bilimsel hata nedir?

Seker suda ¢oziinen bir maddedir. Su icinde ¢oziindugdu icin tasirdigi/yuikselttigi sivi hacmi,
sekerin gercek hacminden daha az olur.

b) Sekerin hacmini ve dolayisiyla yogunlugunu dogru dlcebilmek icin deney diizeneginde kullanacadi
sivinin 6zelliginde nasil bir degisiklik yapmasi gerektigini aciklayiniz.

Ogdrenci, sekerin icinde ¢oziinmeyecedi (6rnegdin zeytinyadi veya alkol gibi) bir sivi
kullanmalidir. Boylece seker ¢oziinmeden kendi hacmi kadar sivinin yerini degistirerek dogru
olclim yapilmasini saglar.
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Ayse, maddelerin elektrigi iletme durumlarini incelemek icin pil, ampul, iletken kablo ve test uclarn bulunan

basit bir elektrik devresi kuruyor. Test uclarina sirasiyla tablodaki maddeleri temas ettirerek devredeki
ampuliin isik verip vermedigini gézlemliyor.

&
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TEST UCLARI
# :
K ' L

Tabloda verilen 10 farkli madde test uclarina degdirildiginde ampuliin 1sik verip vermeyecegini (Evet /
Hayir) ve maddenin iletken mi yoksa yalitkan mi oldugunu ilgili bosluklara doldurunuz.

Test Uclarina Temas Ettirilen Madde Ampl:éftllkl_'\:j:r B h:::::?i:ui:fl
Gumis Yizik Evet iletken
Plastik Tarak Hayir Yalitkan

Tuzlu Su Evet Iletken

Saf Su Hayir Yalitkan
Bakir Tel Evet Iletken
Demir Civi Evet iletken
Tahta Kasik Hayir Yalitkan
Aliiminyum Folyo Evet iletken
Porselen Kupa Hayir Yalitkan
Limonlu Su Evet iletken
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SORU 3

Kamil, elektriksel direncin iletkenin ozelliklerine bagliligini arastirmak icin 6zdes pil ve ampuller kullanarak
asagidaki Uc¢ farkli elektrik devresini kuruyor. 1. devrede "L" uzunlugunda bakir tel, 2. devrede "2L"
uzunlugunda bakir tel, 3. devrede ise 1. devre ile ayni kalinlik ve uzunlukta ("L") demir tel kullariyor. Tum

tellerin dik kesit alanlari "S" kadardir. (Not: Bakirin elektriksel iletkenligi, demirin elektriksel iletkenliginden daha fazladir.)

1. DEVRE 2. DEVRE 3. DEVRE
Bakir Tel Bakir Tel Demir Tel

Uzunluk: L Uzunluk: 2L Uzunluk: L
Kesit: S Kesit: S Kesit: S

Kamil'in hazirladigi bu dizeneklere gore asagidaki hipotezleri test etmek icin verilen sorulan

cevaplayiniz.

HIPOTEZ 1: "iletkenin uzunlugu, elektriksel
direnci ve ampul parlakligini etkiler."

a) Hangi devreler secilmelidir?
1 ve 2. devreler secilmelidir.

b) Deneydeki degiskenleri belirleyiniz.
Bagimsiz Degigken:

iletken telin uzunlugu

Bagimli Degisken:
Ampul parlakligi / Direng

Sabit Tutulanlar:

Telin cinsi, kesit alani, pil sayisi
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HIPOTEZ 2: "iletkenin cinsi, elektriksel direnci
ve ampul parlakligini etkiler."

a) Hangi devreler secilmelidir?
1 ve 3. devreler secilmelidir.

b) Deneydeki degiskenleri belirleyiniz.
Bagimsiz Degisken:

iletken telin cinsi

Bagimli Degisken:
Ampul parlaklig: / Direng

Sabit Tutulanlar:

Telin uzunlugdu, kesit alani, pil sayisi
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Ozge, iletken bir telin direncini nelerin etkiledigini bulabilmek icin laboratuvarda iki ayri devre kuruyor.
Devrelerde kullandigi nikel tellerin uzunluklar esit ("L" kadar) olmasina ragmen, 2. devrede kullandidi nikel
telin dik kesit alani (kalinligi) 1. devredekinden iki kat daha fazladir (25).

1. DEVRE 2. DEVRE

Nikel Tel Nikel Tel
Uzunluk: L Uzunluk: L
Dik Kesit Alani: S (ince) Dik Kesit Alani: 2S (Kalin)

a) Ozge'nin kurdugu bu deneydeki bagimsiz, bagimli ve sabit tutulan (kontrol edilen) degiskenleri

yazZiniz.

Bagimsiz Degdisken:

Iletken telin dik kesit alani (Kalinlik)

Bagiml Degisken:
Ampul parlakligi (veya Elektriksel Direnc)

Sabit Tutulan Degiskenler:

iletken telin cinsi, telin uzunlugu, pil sayisi
b) Hangi devredeki ampul daha parlak i1sik verir? Direnc-kesit alani iliskisini kurarak aciklayiniz.

2. devredeki ampul daha parlak yanar. iletken bir telin kesit alami (kalinligi) arttikca direnci
azalir, direng azaldigi icin akim daha kolay gecer.

c) Direncg ve kesit alani arasindaki bu iliskiyi "yol - direnc" benzetmesi ile aciklayiniz.

Genis bir yolda araclar sikismadan rahatca ilerler, dar yolda ise zorlanirlar. Kalin iletken tel
de genis bir yola benzer; elektronlar tel icinde daha az direncle karsilasir ve kolayca akarlar.
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Asagida dzdes piller, ampuller ve reostalar (ayarlanabilir direncler) kullanilarak iki farkli elektrik devresi
kurulmustur. 1. devrede reostanin sol ucu, 2. devrede ise reostanin sag ucu devreye baglanmistir.

1. DEVRE 2. DEVRE

a) 1. devrede reosta slrglisi 1 ve 2 yonlinde cekilirse elektriksel direng ve ampul parlakligi nasil degisir?

1. Devrede: Surgu 1 yonune cekildiginde direng telinin boyu kisalir, direng azalir ve parlaklk
artar. 2 yonune cekildiginde tel uzar, direncg artar ve parlaklik azalir.

b) 2. devrede reosta siirglisii 1 ve 2 yénunde cekilirse elektriksel direnc ve ampul parlakligi nasil degisir?

2. Devrede: Siirgu 1 yoniine cekildiginde direnc telinin boyu uzar, direng artar ve parlaklk
azalir. 2 yonuine cgekildiginde tel kisalir, direng azalir ve parlaklik artar.

c) Siirgl her iki devrede de ayni yone ¢ekilmesine ragmen ampul parlakliklarinin farkli degismesinin
nedeni (iki devre arasindaki baglant: farki) nedir?

Badlanti uclarinin farkli olmasidir. 1. devrede sol u¢ bagliyken siirgliyli saga cekmek akim
yolunu uzatir (direnci artinir). 2. devrede sag ug bagliyken surgiiyli saga cekmek akim yolunu
kisaltir (direnci azaltir).

Fen Bilimleri Ogretmeni

Adi Soyadi / imza
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