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7. SINIF 2. DONEM 2. YAZILI 100 ALDIRAN NOTLAR
Hangi Karisim Nasil Ayrilir? (Smavin Banko Eslestirmeleri) <

Boliim 1: Buharlastirma Yontemi ®

Hangi Karisimlar? Kati-Sivi Homojen karigimlar
(Tuzlu su, sekerli su).

Mantigi Nedir? Karisim isitilir, icindeki sivi (su) buharlasip
ucar, kapta sadece ¢ozunen kati madde (tuz/seker) kalir.

. Giinliik Hayattan Ornekler: Deniz suyundan tuz elde
edilmesi, salca ve recel yapiminda suyunun ugurulmasi. TuzluSu  TuzKristallesmesi

Boliim 2: Yogunluk Farki ile Ayirma (Ayirma Hunisi) - #

Hangi Karisimlar? Sivi-Sivi Heterojen (birbiri iginde ¢ozunmeyen)
karigimlar. (Zeytinyagi-Su, Benzin-Su).

Mantigi Nedir? Karisim “Ayirma Hunisi” adi verilen musluklu ozel bir
kaba konur . Yogunlugu buyuk olan sivi (su) dibe ¢oker. Musluk acilir,
alttaki sivi bitince musluk kapatilir ve iki sivi ayrilmis olur!

.. Sifre: Birbiri icinde ¢éziinmiiyorsa ve biri Ustte yiizliyorsa kesinlikle Ayirma Hunisi!

Boliim 3: Damitma Yontemi (Kaynama Noktasi Farki) |

Hangi Karigimlar? Sivi-Sivi Homojen (birbiri iginde —— v
. tamamen ¢ozunen) karigimlar. (Kolonya, Alkolli Su, Petrol). ) T

~ Mantigi Nedir? Karisim isitilir. Kaynama noktasi dustik
olan sivi (ornegin alkol 78°C) once kaynayip buharlasir.
Bu buhar, sogutucu bir borudan gecerken tekrar siviya
donusur (yogusur) ve baska bir kapta toplanir.

__4  (Alkol+Su) —

Kansim Alkol | ——
(Alkol+Su)  (Damutilan Sivi) \——

4. | - Kamil'den Hayati Uyan! (En Cok Yapilan Hata) =

Tuzak: "Zeytinyagdi ve su karisimini birbirinden
ayirmak icin isitip damitma yontemini kullanirim.” 3§

Dogrusu: Sakin dusme! Zeytinyagi ve su birbiri
icinde ¢ozunmez (heterojendir). Birbiri iginde
¢ozunmeyen sivilar icin damitma duzenegi kurmaya
gerek yoktur, direkt Ayirma Hunisi kullanilir. =
Damitma sadece kolonya gibi birbiri iginde Dogrusu

gorinmez olan (homojen) sivilar igindir! (Damitma) (Ayirma Hunisi)
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7. SINIF 2. DONEM 2. YAZILI
100 Aldiran Notlar

Tanecikler ve Yogunluklar Carpisiyor: Diger Ayirma Yontemleri $

Bolum 1

() Stizme Yontemi: Kumlu su

Biri sivi, digeri kati olan heterojen
karisimlan ayirmak icin kullanilr.
Kati madde suizge¢ kagidinda
kalirken, sivi alta gecer .

Banko Ornekler: Kumlu su, — ;—;
haglanmis makarna-su, Su -
demlenmis cay. N

Yogunluk Farki (Yiizdiirme) Yontemi - . 4

Hangi Karisimlar? Birbiriyle karismis, yogunluklart
sudan farkli iki kati maddeyi ayirmak icin araci

olarak su kullanilir. s »
Su Ustunde Yuzer

Kullanim: Biri suda batan,
digeri yuzen katilar ayirir.

e Karisimi suya at.
* Yiizen talagi suzgecle al.
e Batan kumu suzerek ayir.

Banko Ornek: Kum-Talas

[Kum

Bolim4 | ¥ Kamil'den Metalik Tuzak! (En Cok Diisiilen Hata) ™

Tanecik Boyutu Farki ile Ayirma (Suzme ve Eleme)

&) Eleme Yontemi: Kum-

ikisi de kati olan ama tanecik ~ §2K!
buyuklukleri birbirinden farkl
olan kansimlari ayirir. Kigukler
elekten gecer, buyukler

ustte kalir.

Banko Ornekler: Kum-cakil
tasi, un-kepek.

4

Bolum 3 | Miknatisla Ayirma Yontemi ¢ °

Kural: Karisimdaki maddelerden biri miknatis
tarafindan cekilebiliyor, digeri cekilemiyorsa bu
yontem kullanilir.

Sifre: Miknatis sadece 3 metali cekert
Bunlar: Demir, Nikel ve Kobalt'tir. *

Demir Nikelg Kobalt ~{

Banko Ornekler: Demir tozu - kum, nikel tozu -
kukurt, toplu igne - plastik dugmeler.

N\

Tuzak: “Demir tozu ile bakir tozunu ayirmak icin miknatis kullana-
mam giinku miknatis ikisi de metal oldugu icin ikisini de ceker.” )(

(Dogrusu: Sakin dusme! Miknatis her metali CEKMEZ! Bakar,
aluminyum, altin, gimus gibi metallere miknatis etki etmez.
Bu yuzden demir-bakir karigimina miknatis yaklastirirsan,
miknatis sadece demiri ¢geker, bakir tozlan kapta kalir ve
karisim kusursuzca ayriimis olur!

(Ekstra Uyan: Celik veya madeni para gibi eritilerek yapiimis
_alagimlar (homojen karigimlar) miknatisla AYRILAMAZ!
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2.Yazili 100 Aldiran Notlar
Hangi Karisim, Hangi Yontemle Ayrilir? (Dev Ozet!) %/

Boliim 1: Karisimlari Ayirma Matrisi ¢
e . .. | Hangi Ozellikten | Sinavda Cikacak
' ) | Kum + Cakil tas,
. Un + Kepek
Miknatisla &#,|  Manyetik %o Demir tozu + Kum,
" AyiIrma 0 Ozellik Farki 2~ | Nikel tozu + Talag
Kumlu su,
Suzme ? Tebesir tozu + Su,
= 2SR Cay
Kati + Sivi Homojen Kaynama (j: Tuzlu su,
it 28 —| Buharlastirma ﬂ: Sekerli su,
(Cozelti) Noktasi Farki Deniz suyu
: Ayirma " Zeytinyag! + Su,
‘@ | ooy YRS
IVI + SIvI Homojen ~ Kaynama Kolonya (Alkol + Su),
(Cozelti) Noktasi Farki Ham Petrol

Boliim 2: &3 Kamil'in Taktik Kosesi! (Altin Kural) “=

Heterojen )

o
-

N

Kamil: “Sinavda karsina sivi-sivi bir karisim sorusu gelirse hemen
kendine su soruyu sor: ‘Bu iki sivi birbiri i¢inde ¢oziinmus mii (tek bir
sivi gibi mi duruyor), yoksa zeytinyagi-su gibi st liste mi ¢tkmis?’

Eger ¢coziinmiisse (Homojen) cevap kesinlikle Damitma!
Eger st iiste duruyorsa (Heterojen) cevap kesinlikle Ayirma Hunisi! %
Bu taktikle hicbir sivi sorusunu kagirmazsin!”
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7. Sinif Fen Bilimleri 2. Donem 2.Yazili 100 Aldiran Notlar

l Isik Maddeye Carpinca Ne Olur? (Isinma ve Renkler) | €

/(Bﬁliim 1: Isigin Sogurulmasi (Isig1 Yutmak) @)\

[ g N\
Isigin ¢arptigi maddeler
tarafindan tutulmasina

(hapsedilmesine) i1s1gin

&

.. Altin Kural: Sogurulma olayi her zaman ISI
artisina neden olur! Madde 15191 sogurdukca isik
enerjisi 11 enerjisine donusur ve maddenin sicakligi
artar. (Guneste kalan arabanin iginin firin gibi olmasi
bu yuzdendir.)

ksoﬁurulmasn denir.

~

-

Bolim 2: Koyu Renkler vs. Acik Renkler )
(Sinavin Deney Sorusu) @ A

F,
-

Maddelerin 1s1g1 sogurma yetenegi renklerine gore
degisir:

@ Koyu Renkli Cisimler
(Siyah, Lacivert vb.): Isigi
cok fazla sogurur, ¢cok az

yansitir. Bu yuzden ¢ok
cabuk ve fazla isinirlar.

Acik Renkli Cisimler
(Beyaz, Sari vb.): Isigi cok
az sogurur, buyuk
kismini geri yansitir. Bu
yuzden geg ve az

~1sinirlar.
(Kisin koyu renkli kiyafetler | (Yazin beyaz tigort
giymemizin sebebi budur). | giymemizin sebebi budur).
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,(Bﬁliim 3: Beyaz Isik Aslinda Beyaz Degildir! 1??)\

Gunesten veya lambadan gelen beyaz 1sik aslinda
renksiz degildir; butun renklerin birlesimidir!

Z Beyaz Isik /\

,f"q —

.'.-.-"-F-
7

F

|
Beyaz 15101 bir cam prizmadan gegirirsek kirilarak

kendini olusturan renklere ayrilir.

—— — =
%

i

T

{;‘_9 Sinav Kurtaran Sifre (Sirasiyla):

KuTu =~2YaMaM

(Kirmizi - Turuncu - - Yesil - Mavi - Mor)

\‘ o - - - __.-_'#;;
V- = R
| Boliim 4: Li Kamil'den Dev Tuzak Soru!
by (Siyah Bir Renk midir?) @ b
Tuzak: "Gokkusaginin veya ]
prizmadan ¢ikan renklerin
arasinda siyah renk de vardir,
¢unku siyah da kirmizi veya
_veya mavi gibi bir renktir." X g

f Dogrusu: Sakin dugme! Bilimsel olarak siyah bir\
renk DEGILDIR! Siyah, "isigin olmamasi” veya
“cismin hicbir 15191 yansitmamasi” durumudur. Bir
cisim Uzerine disen tum 1s1g1 yutuyor (soguruyor)
ve gozumuze higbir i1sik yansitmiyorsa o cismi
SIYAH goruruz. Isik
yoksa, renk de
yoktur!
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7. Sinif Fen Bilimleri 2. Donem 2.Yazili 100 Aldiran Notlar

Goziimiiz Bizi Yaniltiyor mu? Yansima ve Sogurulma Kural 4,

Bolum 1: Renkleri Nasil Goririz? (Temel Kural) *

{@:} Beyaz Isik

turuncu

yesi
mavi
mor

Cisimler, uzerine dusen beyaz isiktaki renklerden
sadece kendi renginde olani yansitir, diger tum
renkleri ise yutar (sogurur).

Gozumuze hangi renk 1sik yansiyarak ulasiyorsa,
cismi o renkte goruruz! |

turuncuﬁ
yesil . , 5
mavi (Ornek: Kirmizi bir elmaya beyaz isik ¢arptiginda;
mor elma turuncu, sari, yesil, mavi ve moru yutar. Sa-
dece kirmizi 1s1§1 reddedip gozumuze yansitir. Bu

yuzden elmayi kirmizi goruruz!)

@ Siyah Cisimler

Beyaz
ISIK

Gokkusagi

Uzerine dlisen beyaz isigin tamamini (tiim renkle-

ri)_ Ya",,S't'r' Higbir rengi_fpgurmaz.. Tum r§r_|_k!_er tamamini yutar (sogurur). Gozumuze o cisimden
gozumuze ayni anda geldigi i¢in cismi beyaz goruruz. hicbir 151k yansimadig icin beynimiz oray!

(Bu ylzden beyaz cisimler her renkteki i1sik kapkara, yani siyah olarak algilar.
altinda, o 1s1gin renginde gorunur!)

Uzerine dlisen beyaz 1si§in hicbirini yansitmaz,

Boliim 3: Farkli Isiklarda Ne Olur? (Carpisma Ani) ¥

Bir cisim sadece kendi rengindeki 1s1g1 yansit-

YEQIL mayl SEVeEr.

&% v % Eger cismin Uzerine tamamen farkli (kendisinde
EFOZ bulunmayan) bir ana renk i1sik diiserse, cisim o
Sivay  '§'81 yansitamaz, mecburen yutar (sogurur).

Gorur

KIRMIZI

Gozumuze o cisimden higbir 1gik yansimadigt

Kirmiz! Elma, gL Eina (gelmedigi) icin cisim SIYAH gériiniir!

Kirmizi Isikta Yesil Isikta (Carpisma)




&) dnzhoca.com

(0) dnzhoca

% 7. Sinif Fen Bilimleri 2. Donem 2.Yazili 100 Aldiran Notlar

Cisimlerin Renkli Gorinmesi 3 *

1 Bolum 1: Beyaz |§Ik Altlnda Ana Renkler

Neden?

Beyaz i1sik tum
renkleri barindirir.
Cisim, gelen
beyaz isiktan
sadece kendi
rengini ¢ekip
yansitir.

3 Dikkat: Cismil atim

evsel atik DEGILDIR!
Gozumuze

~ KIRMIZI gﬁr'dni]r.‘/

. GOozumuze
" YESIL gériindir. v

Gozumuze
MAVI gorindir. v

2 Bolim 2: Ana Renk Isik .. Ana Renk Cisim (Karanlik Kurallari)) B

Neden®

. KIRMIZI KUTU ICIN DURUM

KIRMIZI gorundir.
-) —p - (Kendi rengi, yansitir)

~ Cisim sadece ‘kendi rengini’ yansitabilir. Farkli bir ana renk i1sik gelirse onu
tamamen yutar (sogurur). Yansima olmazsa o cisim SIYAH gérin(r!

& MAVI KUTU iGiN DURUM

o (=

= MAVI goriinir.
(Kendi rengi, yansitir)

Kirmizi Isik Mavi Isik
o—H{ —» =»  SIYAH gorindir. e —q — =  SIYAH goriindr.
Yesil Isik (Yabanci renk, yutar!) Kirmizi Isik (Yabanci renk, yutar!)
m SIYAH gorindir. m) SIYAH gorUnr.
Mavi Isik (Yabanci renk, yutar!) Yesil Isik i (Yabanci renk, yutar!)

&) YESIL KUTU iCiN DURUM
YESIL gorindir.

Yesil Islk[ - (Kendi rengi, yansitir)
e @ — SIYAH gériindir.

Kirmizi Igik > (Yabanci renk; yutarl)
o ) — SIYAH goriindir.

Mavi Isik o (Yabanci renk, yutar!)

/\ UYARI! (Altin Kural)

Farkli ana renk 1Sk, farkli ana renk
cisim uzerine duserse (ornegin;
Yesil cisim uzerine Kirmizi 1s1k),
cisim 18191 yansitamaz, sogurdur.
Cisim SIYAH goriiniir!
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7. Sinif Fen Bilimleri 2. Donem 2.Yazili 100 Aldiran Notlar
Ara Renklerin Sirri ve Dev Renk Matrisi! %/

Boliim 1: Ara Renklerin Sirni (Neyi Iceriyorsa Onu Yansitir!) @&

Isigin ana renkleri (Kirmizi, Yesil, Mavi) birleserek Ara Renkleri olusturur. Bir ara renkli cisim,
kendisini olusturan renklerin i1sigini yansitir, digerlerini yutar!

~\

Sari1 Cisim (Kirmizi + Yesil) @ Magenta Cisim (Kirmizi + Mavi) | () Cyan Cisim (Yesil + Mavi)
cinde hem kirmizi hem yesil banindinr. - | Uzerine Kirmizi 151k diigerse Kirmizi, | Uzerine Yesil ik diiserse Yesil,
Bu yiizden lizerine Kirmizi igik diigerse = | Mavi i1sik dligerse Mavi yansttir. Mavi 11k duserse Mavi yansitir.
Kirmizi, Yesil igik diigerse Yesil yansitir. = | (Yesili yutar). | | (Kirmiziy1 yutar).

(Maviyi ise yutar, siyah gorundur).

Boliim 2: Dev Renk Gorme Matrisi (Tiim Ihtimaller) «*

Cismin Rengi ¢ Beyaz Isik Diiserse | @ Kirmizi Isik Diiserse | @ Yesil Isik Diigerse | @ Mavi Isik Diiserse

Beyaz Beyaz Kirmizi Yesil Mavi
@ Siyah Siyah Siyah Siyah

Mavi Siyah | Siyah

Kirmizi

Sari (K+Y) Sari Kirmizi
@ Magenta (K+M) Magenta Kirmizi Siyah Mavi
() Cyan (Y+M) Cyan Siyah Yesil Mavi

Boliim 3: ¥ Kamil'in Taktik Kosesi! (Ara Renk Sifresi) #

Kamil: "Sinavda karsina Sar bir tisort cikti ve ‘Uzerine Mavi isik diiserse ne renk
gorunur?’ diye sordu. Hemen Sarinin sifresini hatirla: = Kirmizi + Yesil. i¢inde
Mavi var mi? YOK! O zaman mavi 1s1g1 yansitamaz, yutar ve kapkara (SIYAH) gériiniir!
Icinde o renk varsa yansitir, yoksa yutar. Olay bu kadar basit!"
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7. SInif Fen Bilimleri 2. Donem 2.Yazili 100 Aldiran Notlar
Yasamin Kaynagi ve Isigi Donlistiiren Icatlar -

T EE e T T

Bolim 1: Yasamin ve Temiz Gelecegin Bolum 2: Is191 Baska Enerjilere Donusturen
Kaynagi |4 ‘ ‘Araclar (Banko Eslestirme)

Yasamimizi devam ettirebilmek i¢in ihtiyac - Gunes 1s1ginin maddeler tarafindan sogurulmas

duydugumuz enerjiyi besinlerden aliriz. - sayesinde Isik enerijisi farkli enerjl tirlerine donusttirtilebilir:

Besinlerin uretilmesi ve dunyadaki tum canlilik faaliyetleri lf‘
icin en temel enerji kaynagi Guneg'tir. a

Gunes enerjisi; asla tukenmeyen (yenilenebilir)
ve dogaya hicbir zehirli gaz salmayan (temiz)
kusursuz bir enerji kaynagidir. | l

Gunes Panellerl (Plllerl)

Isik enerjisini dogrudan Elektrik

- Enerjisine donusturdr.

Binalarin ¢atilarina, yan yuzeylerine
veya bos arazilere kurularak bedava
elektrlk elde edilmesini saglar.

[0 Gunes Kollektorleri (Giinlsn_:‘- =

~Isik enerjisini Is1 Enerjisine donusturur.
Binalarin ve binalarda kullanilan kullanim
suyunun isitilmasini saglar.
(Elektnk uretmez, sadece isitir!).

"'-,_ —

@ Radyometre (Isik Deglrmem)\\

Yenilenebilir Temiz
\ . y Isik enerjisini Hareket (Kinetik) Enerjisine

- donusturur. Havasi bosaltiimis bir cam

(e e = e ) balon icinde, surtunmesiz bir igne
Bolum 3: Gunluk Hayatta Guneg Enerjisi lﬁl lizerinde dénebilen 4 adet kanattan olusur.

Cevremize dikkatlice baktigimizda gunes enerjisinin ~ - - >

hayatimizin her yerinde oldugunu goruruz: — . — -~

Bolum 4: &3 Kamil'den Donusum Tuzagi!
(Radyometrenin Sirr1)

(—Kamilz "Sinavda radyometrenin \A
_ NS A nasil galistigini sorarlarsa hemen
= ) | S kanatlarin renklerini hatirla!

Gunes enerjlll akills Sokak park ve bahr;e Kanatlarin bir yuzu SIYAH,

otobus duraklari aydinlatmalari diger yuzu BEYAZD[R. ISk |
radyometreye carptiginda, siyah

yuzeyler 1191 cok sogurup Isinir,
beyaz yuzeyler ise yansitir. Siyah
ve beyaz ylizeyler arasindaki bu

sicaklik ve basing farki, kanatlarin
| hizla donmesini saglar!

Gesitli ulasim araglari ve elektrikli araglarti Yani radyometrede ‘Isik = Isi =
sar] eden modern sistemler kHareket donustimi gizlidir! )
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Aynalar Boliim 1: Dev Zihin Haritasi ve Altin Ozellikler () 7%

AYNALAR

KURESEL
L AYNALAR

DUZ AYNA

“4) Ozellik: Esit Boy i i S CUKUR AYNA & TUMSEK AYNA
’ (Toplayici) (Dagitici)
Im

o

) Ozellik: Isig1 Odakta
O Kullanim: Ev, Toplar, Dev Aynasidrr.
Kuafor, Periskop.

r“j Ozellik: Isig
Dagitir, Genis Alan

Gosterir (Guivenlik).

Goriintii: DAIMA
Dlz ve Kuguk!

(Bilyiik/Kiiciik/Esit)
VEYA Duiz ve Buytuk.

z Kullanim:
Trafik/Kavsak, Yan
Dikiz, Arac Altl.

o) Kullanim: Disgci,
Makyaj, Far, Teleskop.
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7. Sinif Fen Bilimleri 2. Donem 2.Yazilhi 100 Aldiran Notlar
Diiz Aynanin Sirri: Boyutlar Ayni, Yonler Farkl! © «» ©

Boliim 1: Diiz Ayna Nedir ve Nerelerde Kullanilir? >

‘\\ Yansitici ylizeyi
\ duzdir.

Magaza  Tepeg6z
Kabini

Bolim 2: Duz Aynada Goruntunuin 4 Altin Kurall
Sinavda duz ayna sorusu gelirse su 4 maddeyi sakin unutma:

1 Boylar Esittir 2 Mesafe Esittir 3 Goruntu Duzdur 4 Simetriktir!

L
i

" 2adm U 2adm
Gorinti boyu cisim | Cismin aynaya uzakligi, goruntunin Cisim sag elini kaldirirsa,
boyuna esittir. de aynaya uzaklgina esittir. gorunti sol elini kaldirir!

Boliim 3: Ambulans Yazilari Neden Ters? 4=
Sinavlarin en sevdigi efsane mantik sorusudur!

T~ . : = E"l

Periskop

J} Isig1 kurall ve
puruzsuz yansitir. Evler

AMBULANS | iTFAIYE

&

Yuksek Cozunurluklu Vektor Grafikler

V

Yol verir!

- ~ Sofor dikiz aynasindan (diiz ayna)
Ters Yazi (Simetrik). ITFAIYE (Ters Yazi) bakinca simetriktir, DUZ okur!

Boliim 4: L4 Kamil'den Saat Tuzagi' (Sinavin Eleyici Sorusu)

Kamil: “Sinavda kar$|na-bir duvar saati koyup
‘Diiz aynadaki goruntusu saat kaci gosterir?”
diye soracaklar! Tuzaga dusup sadece akrep

Io%

J ve yelkovanin yerini degistirme. Unutma, diiz
% aynada her seyin simetrisi alinir. Saat Gercek Saat: Aynadaki
i 4 Oi:OO'ﬁ gob;gs})egiyorsa, aynadaki gijI;i]ntUsU | 03:00 Goriintii: 09:00
wsanki saat 09:00°'u gosteriyormus gibi gorunar! : - 19.
DNZ Sifreyi veriyorum: Gergek saat ile Gerqet Saat 4 Ay'ladakl Saat = 12:00
aynadaki saatin toplami her zaman 12:00

yapar! (03:00 + 09:00 = 12:00) Bu taktikle [°3f00] +(09:00 = [12500] V4
10 saniyede soruyu ¢ozersin!" Sifﬁaktik

QOCA
(©) dnzhoca
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7. Sinif Fen Bilimleri 2. Donem 2.Yazili 100 Aldiran Notlar
Isig1 Toplayan “Dev Aynasi”: Cukur Ayna! 4
Bolum 1: Cukur Ayna Nedir ve Isiga Ne Yapar?

Yansitici yuzeyi kurenin i¢c yuzeyi gibi oyuktur. o)

e . i
e s P
F ~
F o ?
i o -
{ - - L
@

\\_/
= Gunes Ocaklari 151g|

Paralel 1sik 1sinlarini tek bir noktada TOPLAR. toplayarak calisir!

-

Boliim 2: Goriintii Ozellikleri (Bukalemun Ayna) %5

=) Ters Goriintiiler . Diiz ve BUYUK Gériintii

Cisim uzaksa TERS Cisim ¢ok yaklasirsa
(Odak ile Ayna arasi) ﬁ

goruntu olusur \
(Buyuk, Kucuk, goruntu DUZ ve

Esit olabilir). BUYUK olur! (“Dev
Aynasl”)
Boliim 3: Giinliik Hayatta Nerelerde Kullanilir? (Banko Ornekler) -~

Buyutmek icin: Isig1 toplamak/iletmek igin:

Yuksek Cozunurluklu Vektor Grafikler

Disci aynalari, makyaj/tiras aynalari,
teleskoplar, mikroskoplar.

Boliim 4: (3 Kamil'den Dev Tuzak! (Terslik Sadece Burada Var!)

_ﬁ_ Kamil: “Sinavda goruntu TERS ise, ayna
KESINLIKLE Cukur Aynadir! (Duz veya

tumsek aynada ters goruntu olmaz).

Ayrica, cukur aynada goruntu duz ise, o

goriintii KESINLIKLE cisimden BUYUKTUR.

Kucuk ve duz goruntu ¢ukur aynada bulunmaz!”

Araba farlari, el fenerleri, 1sildaklar.
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—
I

Kor Noktalarin Kahramani: Timsek Ayna! )

Bolum 1: Tumsek Ayna Nedir ve Isiga Ne Yapar?

Yansiticl yuzeyi
siskin (timsek) olan
aynalardir.

Is1g1 DAGITARAK yansitir.

A
|52
L]

ISIgI toplamaz, sacar! . :

vV VYV VYV

Tumsek ayna, it > v Goriintii DAIMA DUZ
cismin yerine gore  ..H_______. ﬁ ........ ve cisimden
fikir degistirmez. KUCUKTUR! v __

Boliim 3: Neden Kiigiiltiilyoruz? (Kullanim Alanlan)

Goruntu kuculdukce, gorus alani buyur!

Yuksek Cozunurluklu Vektor Grafikler

=

Genis Gorus Alani Kor Noktalar Tum Reyonlar.
(Yan Dikiz Aynalari) (Trafik Glivenlik Aynalari) (Magaza Givenlik Aynalari)

Boliim 4: £EA Kamil'den Dev Taktik! (Evdeki Deney: Kasik Testi)

<(K AmikTurmses ve\ c(lijcl;( 1:;:33 __K8$I§ln tersi
(/ cukur aynayi Tan]s?k ﬁygggm
¥ | kanigtinrsan kasik Grintii
ve KUGUK!

Tumsek Ayna
(Dis Kisim)

. 'H‘
N gelsin aklina! y

i ]
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Isigin Kirnllmasi ve Mercekler B6liim 1: Sirra Kadem Basan Isik & 4

" Boliim 1: Isigin Kirilmasi Nedir? -

Isik her zaman diiz bir ¢izgi boyunca diimdiiz ilerlemez!

Isigin, saydam bir ortamdan yogunlugu farkli bagka bir saydam ortama gecerken
dogrultusunu (yonunu) ve hizini degistirmesine i1sigin kirilmasi denir.

Isik ortam degistirirken hem yon degistirdigi hem de hizinda bir degisim meydana
geldigi icin, goze gelen isinlar farkli bir yerden geliyormus gibi gorunebilir.

Boliim 2: Giinliik Hayattan Kirilma Ornekleri = »

Sinavlarda kargina c¢ikacak en klasik kirilma ornegi “kirik ¢ubuk™
yanilgisidir. Su dolu bir bardaga birakilan cubuklar, bardagin tam
karsisindan bakildiginda kirikmis gibi gortunar. Cunkl cubugun
su icinde kalan kismindan yansiyan Isik isini, ortam degistirerek
kinlhir ve cubugun su disinda kalan kismi ile ayni dogrultuda
gorunmez.

6lim 3: Kinlmanin Anatomisi (Sinav Kavramlari) *

Normal(N): -~~~ Normal (N): Bir ortamdan bagka bir ortama gelen isik
. Hayali dik dogru (90°) isinlarinin ylizey ile temas ettigi noktadan cizilen hayali dik
i dogruya denir. Normal, yuzeyle her zaman 90 derecel-

Gelen Isin: —— Gelme AgisI: lik ac1 yapar.
Ortam yuzeyine Gelen isinin normal -, Gelen Isin: Bir isik kaynagindan cikip yogunlugu fark
gelen i1sin ile yaptig ag . - :
saydam bir ortamin yuzeyine ulasan Isik 1sinina denir.
Su yiizeyi e Gelme Acisi: Gelen isik 1sininin normal ile yaptigi aciya
denir.
Kirilma Acist: »— Kinlan Igin:

Dogrultu degist- * Kirillan Igin: Yogunlugu farkli saydam ortama gegerken
tiren I1$in dogrultu degistiren 1sik 1sinina denir.

e Kirllma Acisi: Kirilan i1sik isininin normal ile yaptigi denir.

Kirilan 1sinin nor-
mal ile yaptigi acl

" Boliim 4: Kamil’in Sinav Tuzagi (Agi Nereden Olgiiliir?) ©

Kamil Diyor ki:

“Dostlar, deneme sinavinda sekilli bir soru geldi. Isinin yatay yizeyle (su yizeyiyle)
yaptigi a¢l 30 derece olarak verilmisti. Hoca ‘Gelme agisi kactir?’ diye sordu. Ben
de sazan gibi atlayip hemen 30 dereceyi isaretledim ve koca bir eksi puani yedim!
Meger gelme ve kirllma acilari ASLA yatay yuzeyle yapilan a¢i degilmis! Bu agllar
her zaman ortadaki o hayali dik cizgiyle, yani Normal (N) ile yapilan acilardir.
Sinavda 1sinin yuzeyle yaptigi aciyr verirlerse, onu hemen 90'dan cikarip
Normal ile arasindaki gergek actyi bulmayi unutmayin. Bu tuzaga diigmeyin!”
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Isigin Kirllmasi ve Mercekler Boliim 2: Yogunluk, Hiz ve G6z Yanilgilan 2. %

™" Béliim 1: Ortam Yogunlugu ve Hiz lliskisi (Ters Oranti!) -

Isik her ortamda ayni hizda gidemez. Bir ortamin yogunlugu (taneciklerin sikisikhgi) ne kadar fazlaysa, 1sik o0 ortamda
iterlerken o kadar zorlanir ve hizi o kadar yavaslar. Yani yogunluk ile 1sigin hizi arasinda ters oranti vardir.

@ 0 O & e @ @ @ ® o ® ® @ ® 8seoe
e % O ® @ @ © g @ ® @8 ,0 @ (L
‘3 ® HIZLI - ®. o .® ORTAHIZLI®g @ "
D O O © ® @
O & @ @g @

5 O

H;va
! Yogunluk Siralamasi: Cam > Su > Hava j;’ Isigin Hiz Siralamasi: Hava > Su > Cam

Isik ismlan az yogun (havadar) bir otamdan, ¢ok yogun (kalabalik) bir ortama gecgerken hizi azalir. Tam tersi durumda,
¢ok yogun bir ortamdan az yogun bir ortama gecgerken ise hizi artar.

Bolum 2: Goz Yanilgilar (Yakin mi, Uzak mi?) ¢ ¢ Marti
Gorunen
Az Yogundan = Gok Yoguna Bak- /(;crk yogundan - Az h Konum .
mak: Hava ortamindan su icerisine Yoguna Bakmak: Sudan w £ Gercek
” _~ bakan bir gdzlemci, sudaki dalgici havaya bakan balik e Konum
veya baligi oldugundan daha yakinda martiy! oldugunda daha r |
gordr. (Sifre: Disandan suya uzakta gortr. (Sifre: \ “
\_ bakiyorsan cisim sana yaklasir!) . Suyun iginden cisme = E/?
bakiyorsan cisim senden
Baligin Gorundugu \\uzaklaw-)

Balik Gercek 5.
Konumu

Kamil Diyor ki:

> “Dostlar, hoca yazilida ‘Suyun i¢indaki bir dalgi¢, havada ucgan
helikopteri nerede gorur?’ diye sordu. Dedim ki; disaridan suya
bakinca her sey daha yakinda gorunuyorsa, helikopter de buyuk
makine, kesin yakinda gorunur! Yine koca bir ¢arpi yedim...
Meger isin sirri cismin buyuklugunde degil, ’kimin nereden baktig-

kedi mi

baliga nfja_a’ bitiyormus! I-avada_n“(a; yogun) suya _(gok yogun) bakarken
bakiyordu, cisimler daha yakinda gorunurken; tam tersi sudan havaya bakar-
balik mi ken disandaki cisimler oldugundan daha uzakta gorunur!
kediye? Sinavda soruyu okurken cumlenin basindaki ‘Kim, nereden nereye

bakiyor?’” kisminin altini ¢izin, benim gibi sazan avina dusmeyinl
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Isigin Kirilmasi ve Mercekler Bolum 3: Az Yogundan Cok Yoguna Gegis (Frene Bas!) ™ £.

- lul Béliim 1: Az Yogundan ... Gok Yoguna Gegis (Frene Basl) @ ——

Isik, hava gibi az yogun (rahat) bir ortamdan, su veya cam gibi ¢cok yogun (kalabalik) bir
ortama gectiginde tipki asfalttan camurlu yola giren bir araba gibi zorlanir. Bu durumda

altin kural sudur: Az yogun ortamdan ¢ok yogun ortama gecen 1siK 1sininin hizi azalir ve
normale yaklasarak kirilir. (Ornegin havanin yogunlugu az, suyun yogunlugu fazladir; bu

yuzden havadan suya gecen isik yavaslar ve normale yaklasir.)

- Bolim 2: Arabanin Camura Saplanmasi Benzetmesi &3 ‘*

yuksek hiz . Sinavda “Frene Bas” kuralini hatirla:
= HRSLKCHIZ Nasil ki hizla giden bir araba camura (cok
. yogun ortama) girdiginde hizi kesilir ve
—————— N direksiyonu camurun icine dogru bukulurse;
' IsSIk da cama veya suya girdiginde hizi kesilir
ve i¢ce dogru (Normale dogru) bukulur.

inavin Banko Kural (Agilar Kagalar!) - \

ISIk normale yaklastigi i¢in, ortami ayiran dik cizgiyle
(Normal) yaptigi aci da mecburen azralir. Yani az
yogundan cok yoguna geciste her zaman:Gelme
Acisi > Kirtlma Agisi olur. (Sifre: Ortam
yogunlastikca, 1sik sikisir ve acist KUCULUR!)

yogun
¢ok yogun

Gelme acisi Kamil Diyor KI:
N kagtr? > Bir denemede yuzeyle yapilan 30° aciyl

gelme acisi sandim ve eksi puani yedim!

, Unutmayin: Acgilar sadece Normal (N) ile
olciiliir! Eger yiizey acisi verilirse,
' 90’dan cikararak gercek gelme
gelme acisini bulun. Siz de sakin bu
tuzaga dusmeyin!
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Isigin Kirilmasi ve Mercekler Boliim 4: Cok Yogundan Az Yoguna Gegis ve Sinir AcIS! «s

"~ Boliim 1: Cok Yogundan =» Az Yoguna Gecis (Gaza Bas!) -

IStk, su veya cam gibi ¢ok yogun (kalabalik) bir ortamdan,
hava gibi az yogun (rahat) bir ortamdan gegctiginde tipki zorlu
bir yoldan duz asfalta gikan bir arag gibi aniden rahatlar.

- Boliim 2: Arabanin Gamurdan Kurtulmasi Benzetmesi &

Frene basma kuralinin tam tersini hayal edelim!

Bir araba ¢amurlu ve zorlu araziden (¢ok yogun) kurtulup duz
asfalta (az yogun) cikinca gaza basar, hizi aniden artar ve

2 Altin Kural disa dogru savrularak genis bir kavis ¢izer.

Gok yogun ortamdan az yogun ortama gegen Igik 1sininin
hizi artar ve normalden uzaklasarak kirilir. (Ornegin
camdan havaya veya sudan havaya gecen Isik hizlanir ve

normal

Cam (Cok Yogun)

cizgisine mesafe kayar.)

Normal (N)

Gelen Isin Gelme

Acisi

all

™ Boliim 3: Sinir Acisi (Iki Arada Bir Derede Kalmak!) s,

I
I
I
I
I
|
Su (Az Yogun) Kiriima |
1
[
I
I
|

Acisi

Ozellikle iki ortam arasindaki yogunluk farki ¢ok fazla oldugunda (6rnegin ok

yogun

camdan, ¢ok az yogun havaya gecerken) veya isigin geime acisi

buyudugunde ilging bir olay yasanir.

Kinlar
gecermr

ve tam

ISIk 1SIm normalden o kadar ¢ok uzaklasir ki diger ortama (havaya)

Hava

stk da aynen bu araba gibi az yo§un ortama girip
ozgurlestiginde hizlanir ve diga dogru, yani Normalden
uzaklasarak bukulur.

CGamurlu Yol - Cok Yogun Asfalt - Az Yogun

- .. Kinlan Isin Isik 1ISiIm normalden uzaklastigi i¢in de kirilma agisi her
zamen gelme agisindan daha buyuk olur.

Sinir Agis

ez. Geldigi ortama da geri donemeyen bu isik 1sini, ne yapacagim bilemez
Ikl ortami ayiran yuzey uzerinde (sinirda) surunerek yoluna devam eder.

Is1g1 diger ortama gecemeyip tam yuzeye paralel gitmesine neden olan bu ozel

aglya sinir acisi denir.

Bolum 4: Kamil in Sinav Tuzag: (Gizim Hatasi mi, Sinir Agisi mi?) #

Cam

Hoca kesin bunu yanlis Kamil Diyor
cizmis, 1sIk hi¢ ylzeyde

gider mi! Sileyim sunu...

Uzerinde (sIr

Sinavda I1$1g

ki M Sinir Acgisi!

Arkadaslar denemede camdan havaya gecgen
ISIK yuzeyde gidiyor diye baski hatasi sandim!
Meger bu bir baski hatas! degil, en baba kuralmis!

Eger 151k cok yogundan az yoguna gecerken ‘Sinir
Acisi’ ile gelmigse, karsiya gegemez, tam yuzeyin

Irda) yatay olarak gider.
n yuzeye yapisip yatay gittigini

gorurseniz sakin ‘Hatali bu’ demeyin, hemen yanina
Sinir Agisi yazin ve o soruyu avlayin!”
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Isigin Kinlmasi ve Mercekler Boliim 5: Goklu Ortamlarda Gegis ve Ornek Goziimler " -

~

Isigin ortam degistirirken dogrultu degistirmesi igin yuzeye mutlaka ¢capraz (agili) gelmesi gerekir. Sinavlarin en buyuk
istisnasi ve 0gretmenlerin sormayi en ¢ok sordugu temel kural sudur:

'N

Ortam 1
(Az Yogun)

Ortam 2
(Cok Yogun)

" Dogrultu Kural: Ortam yogunluklari birbirinden ne kadar
farkli olursa olsun, ylizeye Normal (N) gizgisi Uzerinden

yani DIK (90°) aglyla gelen 1sik 1sinlari, yon ve dogrultu

degistirmeden (kirlmadan) dimduz yoluna devam eder.

»| Hiz Degisimi: Dik gelen i1sinin yoni degismez ama
ortamin yogunluguna gore hizi kesinlikle degisir. Az
yoguna geciyorsa hizlanir, cok yoguna geciyorsa yavaslar.

Aci Tuzagi: Normal Uzerinden gelen i1sinin gelme agisi
0 (sifir) derecedir, kirllma agisi da 0 (sifir) derecedir.

- (Yuzeyle yapilan 90°'lik dik acl! ile normalle yapilan

0“'I|k aclyi sinavlarda sakin karigtirmal)

Boliim 2: Ornek Soru Uzerinde Ikili Karsilagtirma Yontemi .!.l

Coklu ortam sorularinda hata yapmamak i¢in ortamlari her zaman
ikiserli gruplar halinde (ikili karsilastirma) analiz etmek en guvenli
yontemdir. Gorseldeki K, L ve M ortamlari ornegini adim adim ¢oze-

Kirnlma
Acisi = 20

- . - - L LR

| Adim 1 (K ve L Ortamlari): Isin K ortamin-
dan L ortamina gegerken bukulup Normale yak-
lasmistir. Normale yaklastigina gore 11k frene
basmis ve daha yogun bir ortama girmigtir.

Sonu¢ 1: L ortami, K ortamindan daha
yogundur (L > K).

Normale
Yaklagma

N, . Adim 2 (L ve M Ortamlari): Isin L ortamin-

dan M ortamina gegerken yeni gizilen Nor-

mal ¢izgisinden uzaklasmistir. Normalden

kagtigina gore i1sik gaza basmig ve rahat

(az yogun) bir ortama ¢ikmistir.

| Sonug 2: L ortami, M ortamindan da yo-
gundur (L > M).

Ikili karsilastirma sayesinde L ortaminin en yogun ortam oldugu-
nu bulduk! Ancak K ve M ortamlarindan hangisinin daha yogun
- oldugunu bu yontemle kesinlestiremeyiz.

|
|
|
[
|
|
|
|
[
I

Normalden
Uzaklagma

B

" .-.-. ", e, B MRS
) |. ,a ‘J Jclu Genel !
- T By

<

Iste K ve M ortamlari arasindaki digiimii ¢ozecek ve g ortamin
birden yogunluk ve hiz siralamasini saniyeler i¢cinde verecek
0 muhtesem kural:

'8 - k-
7 Altin Kural
Isigin Normal ¢izgisiyle yaptigi a¢i hangi ortamda en
buyukse, o ortam en az yogun (1sigin en hizl ve en
rahat ilerledigi) ortamdir.
Ac! kuguldukce ortamin yogunlugu artar!

. 4

Ornegimizdeki Agilari Kullanarak Uglii Goziim:
Acllar: M ortaminda (70°) > K ortaminda (50°) > L ortaminda (20°)

4 N

Aci nerede en kugukse, 1sik orada en ¢ok sikismis de-
mektir. Yani yogunluk siralamasi: L> K> M

Genel Hiz Siralamasi (Agtyla DOGRU Orantili):
Ac! nerede en biyukse, I1sik orada en 6zgur ve hizlidir.
il Yani hiz siralamasi: M> K> L

(4 Sinav Hayat Kurtaran Uyarisi: Altin agi kurali ﬁqlﬁ\

ortamlarda genel siralama yaparken harikadir. Fakat dik-
katli ol! Ogretmenler sinavlarda (ozellikle bosluk doldur-
ma veya dogru/yanhg kisimlarinda) sizden genel siralama-
dan ziyade ortamlari genellikle ikili ikili karsilastirmanizi
isteyebilir. Karsiniza ne gikarsa ¢iksin, 1sigin her ortam
degistirdigi sinir noktasina kesik cizgilerle yeni bir Nor-
mal (N) dogrusu ¢izmeyi ve 1ginin kime yaklasip kimden
\UZﬂk|a§tlﬁln[ kontrol etmeyi sakin unutma! )

K g

Genel Yogunluk Siralamasi (Agiyla TERS Orantili):
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Isigin Kirllmasi ve Mercekler Boliim 6: Isigi Toplayan Gii¢ (ince Kenarl Mercek) @. @

B6liim 1: Mercek Nedir? (Ince Kenarh Mercekle Tanig!) ()

En az bir yuzeyi kuresel olan ve 1si1gi kirip goruntu olusumunu
saglayan araclara mercek denir. Kenarlan ortalarina gore
daha ince olan kuresel saydam cisimiere ise ince kenarli
(yakinsak) mercek adi verilir.

Sinavda test sorularinda her zaman mercegin gercek resmi
cizilmez; bunun yerine sifreli semboiu olan cift tarafli dikey ok

( i ) kullanilir.

Bolim 2: Odak Noktasi (F) ve Isigi Toplama Gici @
Odak Noktasi (F) " KURAL 1: Paralel Isinlar Odaklanir

\ ' Ince kenarli mercege asal eksene paralel gelen isik
) _Isinlari, mercegin Odak Noktas (F) uzerinde toplanir.
S
— ‘ KURAL 2 (Ters Durum): Odaktan Gelen Iginlar
> Paralel Gider

Odak noktasindan (F) mercege gelen isik 1sinlari, asal
eksene paralel olarak kirilir ve yollarina devam eder.

Béliim 3: Sinavin Bankosu: Orman Yanginlar Tehlikesi! ()

Ogretmenlerin yazilhida “Gunluk hayatla
iligskilendir” diyerek sormayi en sevdigi klasik soru

budur!

Ormanlik alanlara birakilan cam kiriklari, cam siseler ve ici

su dolu plastik atiklar; saydam olmalari ve kuresel yapilari
nedeniyle dogada aniden ince kenarli mercek gorevi

gormeye baslar.

Gunes'ten gelen isik 1sinlarini kendi odak noktalarinda toplayarak
asiri 1s1 olustururlar; bu durum kuru otlarin, gam kozalaklarinin ve
diger maddelerin tutusmasina sebep olarak felaket getiren orman
yanginlarini bagiatir.

Cevreyi korumak, optik kurallarini bilmekle baslar!

Boliim 4: Kamil'in Sinav Tuzagi (Ok Sembollerini Karistirma!)

Kamil Diyor ki: "Dostlar, test kitaplarinda mercek sembolleri kafa karistirici olabilir.
Benim sifrem basit! Semboldeki oklara bakin. Eger oklar disanya bakiyorsa (normal
ok seklindeyse), uclari incedir ve sivridir. Ucu ince olduguna gore bu ince kenarli
mercextir. |

Ince kenarli mercek, blyttec gibi 1si1g1 tek bir noktada toplar. Ince = Sivri Ok =
Toplayici! Bu sifreyle mercek sorularini fulle!”
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Isigin Kirllmasi ve Mercekler Boliim 7: Isig1 Dagitan Gii¢ (Kalin Kenarli Mercek) E& oo

Kenarl (Iraksak) Mercek Nedir? =

Ince kenarlinin tam zitti olan mercek tiiriiyle tanis!
Kenarlari ortalarina gore daha kalin olan kuresel
saydam cisimlere kalin kenarli mercek denir.
Yazilida test sorularini cozerken mercegin gercek
resmi yerine genellikle sifreli sembolund goreceksin.
Kalin kenarli mercegin sembolu, dikey bir ¢izginin iki
ucunda iceriye dogru bakan ters oklar bulunan sekildedir.

.'ij — -ri-‘!;‘.l.- o - ‘ e
|/ Béliim 1: Kalin

Ince kenarli mercek 15131 toplarken, kalin kenarli mercekler tam tersi bir gérev (istlenir.

Kalin kenarli mercekler, mercegin tam ortasindan gecen ¢izgin (asal eksene) paralel olarak gelen 1sik
isinlarint, sanki arkadaki bir noktadan cikiyormus gibi etrafa dagitacak sekilde kirar. Kirlip etra-
rafa dagilan bu 1sik i1sinlarinin arkada (i1sigin geldigi tarafta) kalan uzantilarinin kesistigi bu hayali
noktaya, kalin kenarli mercegin odak noktasi (F) denir.

- Bo6liim 3: Sinavin Bankosu: ince ve Kalin Kenar Garpigsmasi! .«

Ogretmenler yazililarda bu iki zit kardesi karsilastirmayi ¢ok sever. Bosluk doldurma ve dogru/yanhg
sorularinda su farklar adin gibi bilmelisin:

Ince Kenarli Mercek | Kalin Kenarli Mercek

) | L]

Kenarlari ince/sivri, dikey semboll | / Kenarlari uglara dogru kalinlastr,
duz oktur. \ L\ / dikey sembolu ise ters oktur.
@ ,I[g[gllaf,ek PIr iokiada pulugiurp @ Gelen 111 etrafa sacarak dagitir.

- ——

|
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Isigin Kirilmasi ve Mercekler Boliim 8: Giinliik Hayatta Mercekler < oo

" Boliim 1: Ince Kenarli Mercek Ornekleri (Goriintiiyii Biiyiitenler) C

Biiyiitec: Ince Mikroskop: Gozle  Teleskop: Uzaydaki Projeksiyon Cihazi: Fotograf Makinesi

detaylari netlestirmek gorulemeyen cok uzak gok Kucuk dijital (Objektif): Cekilecek

ve cisimleri dev hucreleri ve cisimlerini goruntuleri ekrana nesneyi yakinlastirip

boyutlarda gormek ~ mikroorganizmalari  yakinlastirip buyuk boyutta buyutmek i¢in ince

icin kullanilir. devasa boyutta Incelenmesini saglar. yansitir. kenarli mercek
buyutdr. kullantlir.

Boliim 2: Kalin Kenarli Mercek Ornekleri (Alani Genisletenler) X

Kapi Durbunu: Kapinin arka- El Feneri ve Isildaklar: Icindeki Fotograf Makinesi (Genis Agl):
sindaki koridoru klgculterek cok ampulden ¢ikan 1s1g1 etrafa Kadraja daha genis bir manzara
daha genis bir aglyla gormeyi yelpaze gibi dagitarak genis alani alanini sigdirmak ic¢in kalin kenarl
saglar. aydinlatir. mercek kullantlir.

~ Boliim 3: Sinavin Altin Sifresi: Goz Kusurlari @

OO MIYOP (Uzag Gorememe) OO HIPERMETROP (Yakini Gorememe)
i > ' 3 = 3
+ Ozellik: Yakini net goriir, uzagi géremez. + Ozellik: Uzag net gorir, yakini géremez.
* (Goruntu, sari lekenin onune duser. * (Goruntd, sari lekenin arkasina duser.
@ Tedavi: Kalin Kenarli Mercek ile diizeltilir. @ Tedavi: Ince Kenarli Mercek ile diizelilir.
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Mercekler ve Isigin Kirllmasi Analiz Sorulari c &

" SORU 1: Kutudaki Gizli Mercekler (K ve L Mercekleri) &~

Soru: K ve L kutularindaki mercek turlerini
ve sebeplerini yaziniz.

Cevap: K Mercegi: Ince Kenarli Mercektir. Clinkii odaktan gelen isinlari asal eksene
paralel olacak sekilde kirmigtir (15161 TOPLAMA OZELLIGI)

L Mercegi: Kalin Kenarli Mercektir. Cunku asal eksene paralel gelen isinlari, bir
noktadan cikiyormus gibi etrafa dagitmistir. (151G1 DAGITMA OZELLIGi)

SORU 2: Yan Yana Duran Ortamlar (A, B ve C Ortamlari) |

Soru: Isinin izledigi yola gore ortamlari ikil
olarak yogunluk ve hiz bakimindan karsilas-
tirniz.

Cevap: A ve B Ortami Karsilastirmasi:

Yogunluk: Isin B ortamina gecerken normale yaklastigina gore B ortami, A ortamindan
daha yogundur (B > A).

Hiz: Yogun ortamda i1sik yavaslar. Bu yuzden A ortamindaki hizi, B ortamindaki hizindan
buyuktur (V, > Vp).

B ve C Ortami Karsilastirmasi:

Yogunluk: Isin C ortamina gecerken normalden uzaklastigina gore B ortami, C
ortamindan daha yogundur (B > C).

Hiz: Isik C ortamina gectiginde rahatlamis ve hizlanmistir. Bu yuzden C ortamindaki hizi,
B ortamindaki hizindan buyuktur (Vs > VB).

EE g um S o ﬂ:." g . i
: . i :| ‘ ) | av a I a ‘ asi
i e 3 TR | i ) I
'I | 1 M J e | : - ay
== e S e e S N i'-. s il b

i Ipucu1 Mercek sorularinda 1s1gin paralel gelip odaga gitmesi” veya “odaktan gelip
paralel gitmesi” o mercegin ince kenarl oldugunu kanitlar.

| Ipucu 2: Kirllma sorularinda ortamlar nasil dizilirse dizilsin (alt alta veya yan yana), senin
. tek bakman gereken sey 1s1gin Normal cizgisine olan yakinhgidir. Normale yakin olan
~ortam her zaman daha yogundur!

&
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Insanda Ureme, Biiyiime ve Gelisme Boliim 1: Ureme Hiicreleri ve Sistem Organlari

i Boliim 1: Hayatin Baglangici: Ureme Hiicrelerinin Kargilagtirimasi

Canlilarin nesillerini devam ettirebilmek amaciyla kendilerine benzer yeni bireyler meydana getirmesine
reme denir. Insanlarda tiremenin gerceklesmesi disi ve erkek tireme hiicrelerinin birlesmesine dayanr.

® Yumurta Hiicresi Ozellikleri 4 Sperm Hiicresi Ozellikleri

Biiyikliik: Sperme gore cok biyiiktir (gozle goriilebilir) Biyuklik: Yumurtaya gore ¢ok kuguk ve mikroskabiktir.
' Sitoplazma: Besin maddesi fazla ve bol sitoplazmalidir. | (£ Sitoplazma: Cok az miktarda sitoplazmasi vardir.
,ﬁ Hareket Yetenegi: Kamgisi olmadidi icin hareketsizdir. | ” Hareket Yetenegi: Uzun kuyrugu (kamgisi) sayesinde

. Uretim Sayist: Genellikle ayda sadece 1adet (az . Gokhareketlidir
<4 sayida) Uretilir “» Uretim Sayisi: Ayni anda milyonlarca (gok sayida) dretilir.
Q Uretildigi Yer: Yumurtalikta tretilir. &) Uretildigi Yer: Testiste iretilir.

B6lim 2: Disi Ureme Sistemi Yapi ve Organlari

1. Yumurtaliklar: Disi ireme hucresi olan yumurtayi uretir.
(Sagda ve solda olmak (izere 2 adettir).

2. Yumurta Kanali: Yumurtayi dol yatagina tasir. Yazililann en
banko bilgisidir: Sperm ve yumurtanin bulusup dollenme olayinin
gerceklestigi yerdirt

3. Dol Yatagi (Rahim): Déllenmis yumurtanin (zigot) tutunup
yerlestigi, bebegin doguma kadar buguyup gelistigi ve beslendigi yerdir.
4. Vajina (Dol Yolu): Dol yataginin disan acildigi esnek bolimdyir.
Gelisimini tamamlayan bebegin dogdugu kanaldir.

~ Bolim 3: Erkek Ureme Sistemi Yapi ve Organlan (3

1. Testisler: Erkek Greme hucresi olan spermleri Uretir.
(Viicut sicakhgindan etkilenmemesi igin viicut digindaki bir
torbada bulunuir).

2. Sperm Kanali: Uretilen spermleri testislerden penis
bolgesine dogru guvenle tasir.

3. Salqgi Bezleri: Spermlerin kolayca hareket edebilmesi ve
yasayabiimesi icin kaygan bir salgi sivisi Uretir.

4. Penis: Spermlerin (ve idrarin) erkek viicudundan disari
atilmasini saglayan organdir.
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Insanda Ureme, Biiyiime ve Gelisme B6liim 2: Dollenme ve Hiicreden Bebege Yolculuk = -/

Biiyiik Hatirlatma: Ureme Hiicreleri Nasil Olusur?

Ureme Ana
Hiicresi (2n)

MAYOZ

BOLUNME

D
s ureme hicreleri (sperm ve yumurta),
Sperm ureme organlarinda yer alan ureme ana

Hiicreleri (n)

_}

Yumurta

Hicresi (n)

¢ Hiicre Kaynagqu: Disi ve erkek viicudundaki

hucrelerinden meydana gelir.

() Boliinme Tiirii: Ureme ana hiicreleri MAYOZ
BOLUNME gecirerek kromozom sayisini yariya
indirir ve kalitsal cesitliligi saglar. Bu sayede n

kromozomlu sperm ve yumurta hucreleri olusur.
_— -

Mucize An: Dollenme ve Zigot Olusumu

Yumurta Kanali

‘

Sperm"‘] Yumurtanin
Cekirdegi

Cekwdegl

Dollenme

Bulusma Adresi: Yumurtaliktan salinan
n kromozomlu yumurta ile erkekten gelen
n kromozomlu milyonlarca spermden biri
yumurta kanalinda karsilasir.

@ Dollenme: Spermin ¢ekirdedi ile yumurtanin

~ = _— cekirdeginin birlesmesi olayina déllenme denir.
/ﬂf Zigot: Dollenme sonucunda olusan 2n
S?ﬁ;m Yur(r:]l;rta Yggkﬁ',.rjaeg',” ZIGOT (2n) kromozomlu ilk hiicreye zigot denir. Zigot, yeni
canlinin baslangi¢ noktasidir.
( Hiicreden Bebege Kronolojik Gelisim Evreleri - )
o . P Mitoz Mitoz o
£ zicoT ¢} EMBRIYQ 8stirmee @ FETUS sotnmeler (1
- Mitoz - le buyur ve lle buydr ve
Boliinmeler gelisir gelisir
lle buyur ve
gelisir
e v D6l Yatag
(Rahim)

\_

2n, Yeni Canlinin
Ik Glini

Zigotun Bollinmesiyle
Canli Taslagi, Ik 2 Ay

2. Aydan Sonra,
Gelisen Insan Sekili

Yaklasik 40 Hafta (9
ay) Sonra Diinyaya
Gozlerini Agan Minik

~ Birey J/

ﬁ @ Sinavin Altin Notu: Zigot olustuktan sonra, bebegin dogumu ve sonrasindaki k
' tim biiyime-gelisme siirecleri MITOZ BOLUNME sayesinde gerceklesir! Hiicre

sayisi surekli artarken, kromozom sayisi (2n) tamamen sabit kalir.
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Insanda Ureme, Biiyiime ve Gelisme Baliim 3: Embriyonun Saghkh Gelisimi & &

" Boliim 1: Saghkh Bir Gelecek icin Yapilmasi Gerekenler (Olumlu Faktorler) & 4

J/

Yeterli ve Dengeli Beslenme Protein ve Mineral Destegi Duzenli Egzersiz ve Uyku
Anne adayi hem kendi saglgi Hlcre yapimi ve buyume icin et, sut, ~ Anne adayi, vucut direncini korumak
hem de bebegin gelisimi igin yumurta gibi proteinli gidalar ile ve dogumu kolaylastirmak icin dok-
temel besin maddelerini dengel bebegin kemik gelisimi i¢in kalsiyum torun tavsiye ettigi hafif egzersizleri
tuketmelidir. ve fosfor iceren besinler yeterli yapmali ve duzenli uyumaya
miktarda tuketilmelidir. ozen gostermelidir.

B6liim 2: Embriyoyu Tehdit Eden Tehlikeler (Kesinlikle Uzak Durulmasi Gerekenler) © X

Zararl Maddeler Bilingsiz llag Kullanimi Radyasyon Tehlikesi Fiziksel ve Ruhsal
Sigara, alkol ve uyusturucu  Hamilelik suresince doktor X isinlari yayan rontgen ve Zorlanmalar
gibi maddeler dogrudan kontrolu ve onayi olmadan tomografi gibi cihazlarin Agir ylkler kaldinlmamali,
kana karisarak bebege kesinlikle higbir ilag (basit bulundugu ortamlardan agir isler yapilmamali;
ulasir ve geri donustu bir agri kesici dahi olsa) kesinlikle uzak durulmalidir.  embriyonun gelisimini olumsuz
olmayan ciddi zararlar kullaniilmamalidir. Radyasyon, hizli béliinen etkileyen asiri stres, uzuntu
Verir. embriyo hiicrelerinin yapisini  gerginlikten uzak durulmalidir.

™ Boliim 3: Sinavin Banko Dogru / Yanhs Sorulari (Yazili Tuzaklari) @ ce

fx “Hamile bir kadin basi agridiginda kendi karariyla evdeki hafif bir agri kesiciyi icebilir.”
\_—) YANLIS! Doktor onayi olmayan her ilag embriyonun organ gelisimine zarar verebilir.

r)( “Radyasyon sadece dogmus ¢ocuklara zarar verir, anne karnindaki embriyoya etki etmez.”
k—) YANLIS! Embriyo hucreleri ¢ok hizli bolundugu igin radyasyondan en ¢ok ve en hizli etkilenen yapidir.

FF)( “Anne adayinin sadece kilo almasi bebegin saglikli gelistigini kanitlar.” i

k—) YANLIS! Onemli olan gok yemek veya kilo almak degil: protein, kalsiyum ve vitamin yoniinden dengeli beslenmekir.
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Insanda Ureme, Biiyiime ve Gelisme Boliim 4: Kamil'le Sinav Tuzagi Avi @ 2

Bolum 1: Sinavda Cikabilir "Kamil Uyarilar”

Kamil Diyor ki:

SINAV TUZAKLARI “Selam dostlar! Biliyorsunuz ben fen
yazililarinda hep bu ‘adres’ ve ‘hucre
bolunmesi’ sorularinda tuzaga dusup

puan kaybediyordum. Ogretmenler
kelime oyunlariyla bizi ¢cok guzel
kandiriyor ama artik uyandim!
Iste sinavda dogru/yanlis veya
bosluk doldurma kisimlarinda kesin
karsiniza ¢ikacak ve herkesi
dokebilecek o efsane sasirtmacalar.
Bunlari akliniza kaziyin, 100°u kapin!”

Tuzak 1: “Bebek yumurta kanalinda buyur.”

Kamil’in Uyarisi: "Sakin yeme! Bebek kanal manal dinlemez; annesinin karninda, yani
dol yataginda (rahimde) buyur, beslenir ve gelisir. Yumurta kanali sadece bir yoldur,

bebegin besigi dol yatagidir!”

Tuzak 2: “Dollenme dol yataginda (rahimde) veya yumurtalikta olur.”

Kamil’in Uyarisi: “Yine yanlig adres! Spermler o kadar yolu dol yataginda takiimak
icin gitmiyor. Milyonlarca sperm ile yumurtanin karsilagip birlestigi o efsane an, yani
dollenme KESINLIKLE yumurta kanalinda gerceklesir. Dollenmenin adresini
sorarlarsa yapistir: Yumurta Kanah!”

| @
Tuzak 3: “Salgi bezleri sperm uretir.” @W

Kamil’in Uyarisi: “Ismi ‘salgi bezi' olunca insan sanki her seyi o tretiyormus gibi distiniiyor Q!
ama hayir! Spermi ureten asil yer testislerdir. Salgi bezleri sadece spermlerin
kurumamasi ve rahat yuzebilmesi i¢in kaygan bir sivi uretir. Spermi ureten testistir, unutmal”

Tuzak 4: “Bebegin buyumesi ve gelismesi mayoz bolunmeyle olur.” Mz - z
Kamil’in Uyarisi: “Iste denemelerde en cok sifir cektigim yer! Mayoz bélinmenin o Rty

: Geligim ve
isi sadece en basta, sperm ve yumurta Uretilirken biter. Yumurta dollenip zigot D © zoo /\Bﬁfﬁme

olustuktan sonra, o tek hucrenin koskoca bir bebege donusmesi bastan sona

MITOZ BOLUNME ile olur. Hiicre sayisi stirekli katlanarak artar!”
Tuzak 5: “Hamilelikte bitkisel ilaglar kafaya gére kullanilabilir.” (&R ¢

e

s

Kamil'in Uyarisi: "“Aman diyeyim! 'Bitkiseldir bir sey olmaz' veya ‘alt tarafi yarim agri kesici'
deyip gecmeyin. Doktor onayi olmadan icilen her sey embriyonun organ gelisimini bozar.
Hele rontgen cihazlu? Radyasyon embriyo icin tam bir felakettir, yanindan bile gegilmez!"
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Bitkilerde Ureme, Biiyiime ve Gelisme Béliim 1: Ureme Cesitleri ve Vejetatif Ureme =

Canlilarin nesillerini devam ettirmek amaci ile kendilerine
benzer yavrular meydana getirmesine ureme denir...

Dogada iki temel Ureme ¢esidi vardir:

Eseyli Ureme:
Disi ve erkek ureme hucrelerinin
(polen ve yumurta) birlesmesi

ile gergeklesen Uremedir.
Cicekli bitkiler bu yolla ¢ogalr.

Eseysiz Ureme: ." __ _.""
Bir ana canlinin, ureme hucreleri

gorev almadan, kendisiyle ta-
mamen ayni kalitsal yapida yeni
yavrular olusturmasidir. Temeli
mitoz bolunmeye dayanir ve
kalitsal gesitlilik saglamaz.

Patates ve yer elmasi gibi bit-
kilerin toprak altindaki siskin
yumrularinda “g6z" adi verilen
noktalar bulunur. Bu noktalar-
dan yeni filizler ¢ikarak yeni
bitkiyi olusturur.

"4 Siiriinlicii Govde ile Cogalma: ‘

. Cilek bitkisinin toprak Uze-
rinde uzanan ince suprak
ince dallari (kollari) topraga
degdigi yerlerde kok salar
ve yeni cilek bitkilerini mey-
dana getirir.

Dal (Celik) ile Qogalma %

Gul, kavak, sogut ve asma
(Uzlim) gibi bitkilerden kesi- ’
len bir dal parcasinin nemli
topraga veya suya konulup |
koklendirilmesiyle yeni bir l
agac elde edilir. |

Boliim 2: Bitkilerin Eseysiz Giicii: Vejetatif Ureme Q

Bitkilerin tohum kullanmadan, sadece vucut
parcalarindan (kok, govde, dal veya yaprak) yeni bir bitki
olusturabilmesine vejetatif ureme denir. Kopan bu
parcalar uygun ortamlarda buyuyerek ana bitkinin tipatip
aynisi olan yeni bitkiler meydana getirir. Ciftciler ve
cicekciler, sevdikleri ve ozelliklerinin korunmasini istedik-
leri bitkileri hizlica gogaltmak igin bu yontemi kullanirlar.

Bolim 4: Kamil'den Sinav Uyarilari (Hata %

Kamil Diyor ki: "Dostlar, ben eskiden
bahgede cileklerin yayildigini gorunce
‘Aha cilekler tohum dokmus, eseyli
uremigler’ deyip sinavda yanhs sikki
isaretlerdim. Iste yazili kagidinda sizi av-
lamaya calisacaklari o meshur noktalar:

I Tuzak 1: ‘Vejetatif tireme ile olusan yeni bitkinin gi-
cek rengi veya yaprak yapisi, ana bitkiden tamamen
farkl olabilir.’

=) Kamil’in Uyarisi: Sakin yeme! Vejetatif Ureme bast-
tan sona bir mitoz bolunme surecidir. Kalitsal qe§;itiiik
00 falan yoktur. Ana bitki genetik olarak neyse, yeni olu-
%“#___ﬁ,_ san fide de odur. Cigcek renginden yaprak sekline
=¥ kadar her gey birebir ayni kalitsal yapiy1 korur!

x Tuzak 2: ‘Patatesin yumrusundan veya gulu N
dalindan yeni bitki olusurken polen ve :
yumurta hucreleri birlesir.’

=) Kamil’in Uyarisi: Yapma, yanariz! Tohum, polen ve-
ya yumurta kelimelerini duyuyorsan bil ki o eseyli ure-
medir. Vejetatif uremede bunlarin higbiri olmaz. Kopa-
rilan bir dalin veya govdenin kendini onarip buyumesi

vardir. Saf ve temiz bir eseysiz uremedir!
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Bitkilerde Ureme, Biiyiime ve Gelisme Baliim 2: Cicegin Yapisi ve Kisimlar $8
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Cicekli bitkilerin eseyli ureme organi gicektir. Cigek,
uzerinde Ureme hucrelerini (polen ve yumurta) Ureten
ve canlinin neslini devam ettirmesini saglayan ozel
yapilari barindirir.

Geligsmis bir cicek; ¢igek sapi, cicek tablasi, ¢canak
yaprak, tac yaprak, erkek organ ve disi organ ol-
mak uzere 6 temel kisimdan olusur.

tac yaprak

erkek organ

yumurta

¢anak yaprakd_ | gicek tablas

cicek sapi

2. Canak Yapraklar: Cicegin en dis kisminda bulu-
nan dairesel yesil yapraklardir. Cicek hendiz tomur-
cuk halindeyken onu dis etkilerden, soguktan ve
zararllardan korur. Yazih Bilgisi: Yesil renkli oldugu
Icin kloroplast tasir ve fotosentez yaparak besin uretir.

\_ J

|
II.|. :
1 ¥ i
By I o
S o

Erkek Organ: Cicekte genellikle
birden fazla bulunur ve iki kisimdan
olusur:

Bascik: Erkek organin
ustteki siskin kismidir.
Burada erkek ureme

(cicek tozlari) uretilir.

Sapcik: Bascigl cicege
baglayan ve onu yukari-
da tutan ince ince boru-

cuklardir.

hiicresi olan polenler  SLElNAY

i < \ en alttaki yumurtaliga

Bolim 2: Cicegin Yardimci ve Koruyucu Kisimlari agﬁ

1. Tag¢ Yapraklar: Cicegin renkli, kokulu ve suslu olan
yapraklaridir. Canli renkleri ve salgiladiklari kokular
sayesinde arilari, bocekleri ve kuslari ¢icege cekerek

tozlasmaya yardimci olurlar. /

3. Cicek Tablasi: Ci-
¢egin ¢anak, tag yaprak
ve Ureme organlarini
Uzerinde tasiyan genij-
slemis taban kismidir.
Tum yapilari bir arada
tutar.

Canak
Yapraklar

4. Cicek Sapi: Ciceqgi bitkinin dalina veya govdesi-
ne baglayan kisimdir. Bitkiden gelen su ve mineral
maddeleri ¢igege tasir.

; i
Disi Organ: Cicegin tam ortasinda yer
alan, surahiye benzeyen ana organdir.
Uc kisimdan olusur:

Disicik Tepesi: En ust-
teki yapiskan ve nemli
kisimdir. Polenlerin bur-
\ aya kolayca tutunmasini
"\ (tozlagsmayi) saglar.

Q) Disicik Borusu: Polen-
lerin disicik tepesinden

dogru indigi kanaldir.
Yumurtalik (Ovaryum): Disi
or?amn en altindaki ~siskin
bolumdur. Iginde disi ureme
hucresi olan yumurta uretilir

ve korunur. Digi Organ
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Erkek organin baggiginda Uretilen polenlerin (gigek
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Bitkilerde Ureme, Biiyiime ve Geligme Boliim 3: Tozlagma, Déllenme ve Meyve Olusumu @

tozlarinin); ruzgar, su, arilar, bocekler, kuslar veya
insanlar araciligiyla disi organin yapigkan olan disicik
tepesine taginmasi olayina tozlagma denir.

Tozlagma, cicekli bitkilerde eseyli uremenin ilk ve en
onemli adimlarindan biridir...

— e —— —
C— e —— —_—

Dollenme tamamlandiktan
sonra ¢igegin ta¢ yapraklari,
canak yapraklari ve erkek or-
ganlari gorevini tamamladigi
icin kKuruyup dokuldr...

Meyve Olusumu: Tohumu

evreleyen yumurtalk
%ovaryum) zamanla etlenip,
sulanip geliserek meyveyi
olusturur...

Ciceksiz Bitki Istisnasi: Kara
yosunu ve egrelti otu gibi giceksiz « | /| &

bitkilerde ¢icek yapisi bulunma- WMhass =
didi icin polen, tozlasma, déllen- Wz = =
me, tohum veya meyve olusumu & = = &

‘kesinlikle gorulmez.

«

Bolum 2: Hayatin Kaynagi: Dollenme ve Tohum Olugumu é

Disicik tepesine konan polenler, buradaki nemli ve
yapigkan sivi sayesinde ¢imlenir ve agagiya dogru
polen tupu adi verilen ince bir boru olusturur. Polen
icindeki erkek ureme hicreleri bu tupten asagi kaya-
rak en alttaki yumurtaliga ulasir.

Dollenme: Yumurtalikta bulu-
nan disi Ureme hucresi (yum-
urta) ile erkek ureme hucresi-
nin gekirdeklerinin birlesmesi
olayina dollenme denir.

Zigot ve Embriyo: Dollenme
sonucunda olusan ilk hucreye
zigot denir...

POLEN + YUMURTA

Tohum

Tohum: Embriyonun etrafi, icerisindeki besin de-
posuyla birlikte sert bir kabukla ¢evrilerek tohumu
meydana getirir.

Dollenme Zigot

Kamil Diyor ki: “Dostlar, ben eskiden tozlasma iI
dollenmeyi tamamen ayni sey sanirdim...

Tuzak 1: “Tozlagma ve dollenme ayni yerlerde
gerceklesen ayni biyolojik olaylardir.”

=> Kamil'in Uyanisi: Sakin yeme! Tozlagma sa-
dece polenlerin disicik tepesine konmasidrr...
Dollenme ise polenin asagi inip Yumurtayla bir-
lesmesidir... Adresleri de farklidir: Tozlasma
Disicik Tepesinde, dollenme ise Yumurtalikta olur!

9 TOZLASMA OLAYINDA
POLENLER --> DISICIK TEPESINE GELIR

DOLLENME OLAYINDA
POLENLER --> YUMURTALIGA GIDER

& &g
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Bitkilerde Ureme, Bilyiime ve Gelisme Boliim 4: Tohumun Uyanisi ve Cimlenme - 4

~ Boliim 1: Uyuyan Dev: Cimlenme Nedir? -/
Tohumun igindeki uyku halinde bekleyen canli taslaginin (embriyonun),

uygun ortam sartlarini buldugunda kabugunu yirtarak buyumeye ve
gelismeye baslamasina gimlenme denir.

Cimlenme sureci, bitkinin ilk yesil yapraklarinin ortaya ¢cikmasiyla
tamamlanmis olur.

()& &

& ==
-~ @
S - Su (Nem) O - Oksijen (Hava) S - Sicaklik (Uygun Sicaklik)
Tohumun sert kabugunun Embriyonun buyume enerjisini Tohumun donmamasi veya
yumusamasi ve igindeki Uretebilmesi (solunum yapabilmesi) kavrulmamasi igin ilik bir ortam
embriyonun uykudan uyanmasi Icin havadaki oksijene ihtiyaci (genellikle oda sicakligr) gerekir.
Icin can suyudur. vardir.

" Béliim 3: Sinavin Banko Detay:: Gimlenirken Neler Gerekmez? @ '\

oG B R S Ogretmenlerin yazilida en ok distiinde durdugu konu sudur: Cimlenme
evresindeki bir tohum henuz topragin altindadir ve yesil yapraklari
cikmamistir. Yapragi (klorofili) olmadigi igin fotosentez yapamaz.

Bu yuzden ¢cimlenme agamasinda ISIGA (Giinese) ve havadan alinacak
CO, KARBONDIOKSITE kesinlikle ihtiyac yoktur!

Tohum, yapraklari ¢cikana kadar tamamen karanlikta, kendi igindeki yedek
besin deposunu (¢enek) kullanarak buyur.

~ Bolim 4: Kamil’den Sinav Uyarilan (Hata Yapma!) (

X Tuzak 1: ‘Tohumun ¢imlenmesi igin bolca giines isigi ve verimli toprak sarttir.’

=» Kamil’'in Uyarisi: En buyuk tuzak! Gines 1131 bitki kocaman olup yaprak
actiginda lazimdir, ¢cimlenirken (toprak altindayken) isik falan aranmaz. Ayrica
toprak da sart deqildir; yeterli Su, Oksijen ve Sicaklik (S.0.S) varsa tohum
pamukta bile aslanlar gibi ¢imlenirt

= Kamil’den Sinav Uyarilan =

> Tuzak 2: ‘Cimlenmekte olan tohum, fotosentez yaparak kendi besinini ken-
disi uretir.’

=» Kamil'in Uyarisi: Yapma, yanariz! Bir bitkinin fotosentez yapabilmesi i¢in
L yesil yapraklara ihtiyaci vardir. Cimlenme sirasinda bitki keldir, yapragi yoktur!

Tohum bu surecte kendi icindeki yedek yemegi yer. Yesil yapraklari ¢ikip da
kendi yemegini yapmaya baslayana kadar isiga donup bakmaz bile!
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Bitkilerde Ureme, Biiyiime ve Gelisme
Boliim 5: Bitkinin Biiyiimesi, Gelismesi ve Fotosentez =

Boliim 1: Cimlenmeden Sonra Ne Olur? (Biiyiime ve Gelisme Evresi)

> |

Buyuyen bitkinin yaprak, govde, kok gibi yapilarini
olgunlastirmasi; zamani geldiginde ¢i¢ek acgip meyve ve
tohum dretebilecek olgunluga erismesidir.

Cimlenen fidenin hicre sayisinin ve hacminin mitoz
bolunmelerle artmasi sonucu boyunun uzamasi ve
kutlesinin artmasidir.

Bolum 2: Kartlar Yeniden Dagitiliyor: Buyuyen Bitkinin ihtiyag-larl ® I

Uygun Sicaklik

Bitkinin buyumesini saglayan enzimlerin
¢alismasi i¢in ortamin ne ¢ok soguk ne de
cok sicak olmasi gerekir.

ISIK (Gunes Isig1)

Yesil yapraklari ¢ikan bitki artik kendi besi-
nini kendisi tretmek zorundadir. Isik olma-
dan buyume gerceklesemez.

Su (Nem)
Bitkinin topraktan mineral almasi ve yasam-
sal faaliyetlerini surdurmesi icin sarttir.

Hava (Oksijen ve Karbondioksit)

Bitki hem enerji uretmek icin oksijene hem
de besin uretmek icin karbondioksite intiyac
duyar.

4 Fotosentez Hatirlatmasi Su + Karbondioksit + Gunes Isigi (Klorofil) — Besin (Glukoz) + Oksijen

Yesil bitkiler, kokleriyle aldiklari su ve havadan aldiklari karbondioksiti, gunes 1s1g1 altinda yapraklarinda
birlestirerek kendi besinini (glukoz) ve oksijenini Uretir. Bu olaya fotosentez denir.

Boliim 3: Bitki Bilyiimesine Etki Eden Temel Faktdrlerin Ozeti B

Su (Toprak nemi)
Uygun Sicaklik (llik ortamlar)

Isik (Glines veya yeterli yapay isik)
Karbondioksit ve Oksijen gazlari

Bitkilerin saglikli bir sekilde buyuyup gelisebilmesi igin ortamda su maddelerin dengeli bulunmasi gerekir.

Bolim 4: Kamil’den Sinav Uyarilari (Hata Yapma!) " ce

Isik ve karbondioksit... Bitkiler sadece geceleri
¢cimlenme hem de buyume solunum yapar... geceme
evresinde zorunludur. zorunludur.

~
Sakin yeme, ¢ok fena yanarsin! Solu-
num demek, yasamak demektir. Bitki
canli bir varlik olduguna gore hem gece
hem gunduz, yani 7/24 kesintisiz solu-
num yapar. Fotosentezi ise sadece
Isik oldugunda (genellikle gunduzleri)
yapabilir. Bitki gunduz hem solunum
hem fotosentez yapar, geceleri ise ISk
_olmadigi icin sadece solunum yapar!

Biiyiik yalan! Sinavda hemen dur ve dii-
sun: Cimlenmekte olan tohum nerede?
Topragin altinda, karanlikta! Yaprag:
var mi? Yok! Yapragi olmayan canli fo-
tosentez yapamaz. Bu yuzden cimle-
nirken 11k ve karbondioksit gerekmez.
Ama bitki ¢cimlenip yaprak actiktan son-
ra, yani buyume evresinde 1g1k ve kar-
bondioksit kesinlikle sarttir!

J/ J




&) dnzhoca.com dnzhoca

Bitkilerde Ureme, Biiyiime ve Gelisme
Bolim 6: Adim Adim Hayat Donglisi (=~
Bolum 1: Cicekli Bir Bitkinin Hayat Dongusu

ADIM 1: Tozlagsma 44, ADIM 2: Dollenme ve

Erkek organin basciginda Zigot Olusumu
uretilen polenlerin (cicek tozlarinin)
ruzgar, bocekler veya su
araciliglyla disi organin yapiskan
disicik tepesine tasinmasidir.
Dongunun ilk adimidir.

B &

T et

Disicik tepesine konan polen,
polen tupunu olusturarak
yumurtaliga iner. Buradaki
yumurta hucresi ile polen
.. \ cekirdeginin birlesmesiyle
\\// zigot olusur. Zigot hizla bolu-
<= nerek embriyoyu (canli tas-
lagini) meydana getirir.

ADIM 3: Tohum ve
Meyve Olusumu &

Embriyonun etrafi

koruyucu bir kabukla
sarilarak tohum olusur.
Tohumu dig etkilerden
korumak ve yayilma-
sini kolaylastirmak igin
cicegin yumurtalik Kki-
smi etlenip sulanarak
ak meyveye donusur.

ADIM 6: Yetigkin Bitki 5 a0

ve CicekAgma @ .\ /0
Biiyimesini ve gelisimini _ V&
tamamlayan geng bitki PN 4
olgunlasir. Ureme yete-
negi kazanarak kendi ¢i-
ceklerini acar. Cicek acan
bitki yeni polen ve yu-
murtalar Ureterek dongu-
yu tekrar 1. Adim’dan
(Tozlasma) baslatir. \

ADIM 5: Geng Bitki
(Biiyiime ve Gelisme) «

Cimlenen tohumun ilk yesil yapraklari :
cikar ve bitki fotosentez yapmaya ADIM 4: Cimlenme =

baslar. Mitoz bollinmelerle hiicre Meyvenin icinden topraga disen tohumun; yeterli Su, Oksijen
sayis! artar, bitki boy atip ve uygun Sicaklik (S.0.S) sartlarini buldugunda kabugunu
kalinlagir. Buyume igin artik Islk v yyrtip jlk kokiind ve filizini olusturmasidir.

karbondioksit de sarttir.

B6liim 2: D6ngii Siralamasi Ozet Sifresi

Sinavda bu asamalarin sirasi karmasik olarak verilip “Dogru siralama nasildir?” diye sorulur. Hatirlamak
ICIn Su zinciri ezberle:

X Tozlagsma == Dollenme == Tohum/Meyve =p Gimlenme == Geng¢ Bitki = Yetigkin Bitki

*

«f Tavuk Doner Tabakta Cabuk Gelirse Yenir

»x
&
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Bitki ve Hayvanlarda Ureme Boliim 5: Canlilarda Eseysiz Ureme Gesitleri © X

"™ Boliim 1: Boliinerek ve Tomurcuklanarak Ureme %

Eseysiz Ureme, tek bir ana canlinin kendisiyle ayni genetik ozellikte yeni yavrular olusturmasidir.
Temeli mitoz bolunmeye dayanir. Basit yapili canlilarda iki yaygin turu vardir:

1. Boliinerek Ureme 2. Tomurcuklanarak Ureme v *
< \Y % ﬁ? bira mayasi hidra
amip : hidra hidra hidra mercan sunger

Ana canlidan kopan bir par¢anin hicre
bollinmeleri (mitoz) gecirerek kendini
tamamlamasi ve yepyeni bir canliya
donusmesidir. Gelismis canlilarda bu
ozellik giderek azalrr.

Esey5|z uremenin dort temel ¢esidinden biri olan
vejetatif Ureme, hayvanlarda veya tek hucrelilerde
KESINLIKLE gorulmez. Sadece bitkilere has bir
ozelliktir. Bitkilerin tohumsuz bir sekilde;

kok, govde, dal veya yaprak gibi vucut parca-

e R patsin cilegin meneksenin gulin
larindan yeni bir bitki olusturmasidir. yumrusu siriiniicli gévdesi ~ yapragi  koparilan dall

Kirmizi kapugonlusu ve yuvarlak gozlikleriyle Kamil diyor ki: “Dostlar, burasi yazilida sazan gibi avlandigimiz,
hocalarlmlzm en sevdigi kelime oyunlannln oldugu yer. Ozellikle su kertenkele meselesine ¢ok dikkat edin!”

=S )( Tuzak =) Kamil'in Uyarisi

Biiyiik tuzak, sakin dusme' Kertenkelenr (yenilenir) ama o
kopan kuyruktan yeni bir kertenkele olusmaz' Yanr ortada

organin onarilmasidir (yenllenmesmlr) Insanda karremgenn
veya yaralarin kendini onarmasi da boyledir, ireme degildir!

Yapma, yanariz! Vejetatif uremenin hayvanlarla
higbir isi olmaz. Cilek, patates, gul kelimelerini

T gorursen vejetatif treme de geg; ama hayvan veya
M/CY bakteri varsa vejetatifi hemen ele! Hayvanlarda dal,
yaprak mi var ki vejetatif uresinler?
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& Bolum 1: Dogurarak Qogalanlar

(Memeli Hayvanlar) -

 Genel Ozellikleri:

~\ Zigot koruyucu kabukla digari atilir, geligim
&) anne vicudu disinda tamamlanir (dis gelisim).

2 Genel Ozellikleri:
Sperm ve yumurta anne vicudunda birlesir

__ (u; dollenme), zigot anne karninda gelisir (i¢ o) Yumurtlayan Canh Gruplan:

{";'V " gelisim).
8 Yavru Bakimi ve Beslenme: » Kuslar: Tavuk, kartal, penguen, deve kusu vb.

Yavru bakimi vardir. Anneler yavrularini korur, Y i Q %
blyitir ve siitle besler. @“’ o Surungenler Yilan, kaplumbaga kertenkele timsah

i YaZ|I|da (;lkan Ornekler:

Insan, kedl kopek at, inek, aslan, yarasa (ucan
memeli), balina, yunus (suda yasayan memel).
. J

SRUNGENLER BALILAR VE KURBAGALAR
Rulugxa (stkA’I[TJtar) (géﬁ]%ﬁer) (suyzgli:aklr)
Yavru Bakimi 5 gre\t,iﬁ e YOK kesinlikle YOK
y

" B6lim 4: Kamil'den Sinav Uyarilari (Hata Yapma!) @) ca

X Tuzak 1: ‘Yunus, balina ve yarasa yumurtlayarak cogalan canlilardir.

=» Kamil’in Uyarisi: Sakin yeme! Bunlar MEMELI hayvandir. Dogurarak
cogalir ve sltle besler. Yunus/balina balik degil, yarasa kus degildir!

XK Tuzak 2: ‘Yumurtlayarak cogalan tiim hayvanlarda yavru bakimi goriilir.”

=» Kamil'in Uyarisi: Buyuk yalan! Sadece kuslarda fedakarca yavru bakimi
ve kulugka vardir. Baliklar, kurbagalar, surungenler yavrularina bakmaz.
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Bazi canlilar yumurtadan ciktiklarinda anne ve babalarina hi¢c benzemezler. Adeta yarim
kalmis, tamamlanmamis bir canh gibidirler. Bu yavrularin dogduktan sonra yapisal degisiklik-

ler gecirerek zamanla yetigkin haline (anne-babasina) benzemesi siirecine bagkalasim denir. / Y '
Neden Bagkalasim Gegirirler? Metamorfoz ~ &

Kurbaga, kelebek ve bazi boceklerin yumurtalarinin iginde, yavrunun gelisimini tam
olarak tamamlamasina yetecek kadar besin (yumurta sarisi) bulunmaz. Bu yuzden
yavru, gelisimini tamamlayamadan yumurtadan erken ¢ikmak zorunda kalir ve eksik
kalan geligsimini digsarida beslenerek tamamlar.

22 Bolum 2: Kurbaganin Bagkalagim Macerasi
Kurbagalar, hayatlarina suda baslayip daha sonra karaya gecis yapan canlilardir. Donguleri su sirayla gergekleglr

Yumurta: Yetiskin Iribas: Yumurtadan ¢ikanilk ~ Bacakli iribas: iribas bii-  Yavru Kurbaga: Kuyruk Yetiskin Kurbaga:

kurbaga yumurtala-  yavrulara iribas denir. Iribaglarin yudikce 6nce arka bacakla-  tamamen kaybolur, Gelisimini tamamlayan
rini suya birakir.  kollari veya bacaklar yoktur, bal- 1, sonra on bacaklarn ¢ikar.  akcigerleri geligir ve kurbaga artik karada
ik gibi kuyruklan vardir ve suda Kuyrugu yavas yavas sudan karaya cikar. yasar ve akciger solu-
solungag¢ solunumu yaparlar. kuculmeye baslar. numu yapar.

Bolim 3: Kelebegin Bagkalagim Macerasi S ——

Kelebeklerln o rengarenk kanatlarina kavugmadan énceki dongusu tam bir mumzedlr Siralamayi smavlarda cok sor-
rarlar: - 3

Yumurta: Yetigkin kelebek Larva (Tirtil): Yumurtdan ctkan  Pupa (Koza): Yeterlnce buyuyen tirtll,  Yetiskin Kelebek: Koza

- yumurtalarini bir yapragin yavru tirtildir. Tek amaci su- etrafina bir iplik orerek kendini kozanin yirtilir ve icinden kanatlari ‘
uzerine birakir. rekli yaprak yiyerek hizla buyu- icine hapseder. Bu karanlik koza donilin  olan, ugabilen yetiskin
mek ve enerji depolamaktir.  vucudu tamamen eriyip yeniden sekillenir. bir kelebek cikar.

Kirmizi kapugonlusu ve yuvarlak gercgeveli gozlukleriyle Kamil diyor ki:

“Dostlar, ben eskiden tirtili ayri bir bocek, kelebegi ayri bir kug sanirdim! Yazilida hocalar bu konudan
5 GOk guzel kelime oyunlari yapiyor. 100 almak istiyorsaniz su tuzaklara dusmeyin:

X Tuzak 1: “Tirtil ile kelebek birbirinden tamamen farkli iki canh trdddr.”

=» Kamil'in Uyarisi: Sakin yeme! ikisi de birebir ayni canlidir, sadece hayatlarinin farkli dénemi.
Bebeklikteki halinle simdiki halin nasil ayni kigiyse, tirtil ve kelebek de ayni canlinin farkl yaslaridir!

X Tuzak 2: “Kurbagalar dogduklari ilk andan itibaren akciger solunumu yapariar.”

=» Kamil’in Uyarisi: Buyuk yalan! Kurbagalar yumurtadan “iribas” olarak ¢ikarlar.
Iribaslarin akcigeri yoktur, suda yasarlar ve baliklar gibi solungac solunumu yaparlar.
Akcigerleri ancak buyuyup yetiskin kurbaga olunca gelisir!

X Tuzak 3: “Yumurtlayarak ¢cogalan tiim canlilar (kuslar, stiriingenler vb.) bagkalagim gecirir.”
=» Kamil’in Uyarisi: Yapma, yanariz! Baskalasim sadece yumurtasinda yeterli besin olma-

yan kurbaga ve bocek/kelebek gibi canhlarda gorulur. Mesela tavuk da yumurtlar ama i¢ind-
¢ikan civciv zaten tavugun kugulmus halidir, bagkalagim falan gegirmez!




& dnzh 7. Sinif Fen Bilimleri 2. Donem 2. Yazili
nzhoca.com 100 Aldiran Notlar

dnzhoca

Biiyiime ve Gelisme Ayni Sey Midir? (Kavramsal Fark)

Gunluk hayatta “buyudu” ve “gelisti” kelimelerini sikca yan yana kullansak da fen bilimlerinde bu ki kavram
birbirinden cok farkli surecleri ifade eder:

Buyume Gelisme
Canlinin hucre sayisinin ve hacminin mitoz bolunmeler Hucrelerin ve dokularin olgunlasarak kendilerinden [ 4
sayesinde artmasidir. Tamamen fiziksel, sayisal ve beklenen gorevleri (fonksiyonlari) yerine getirebilecek
olculebilir bir kutle artisidir. olgunluga erismesidir. Yapisal ve niteliksel bir surectir.

>

Ornek: Blr aslan yavrusunun kilosunun artmasi, boyunun Ornek: Bir kus yavrusunun kanat kaslarinin giiglenip ugmayi
uzamasi veya bir civcivin irilesmesi buyumedir. odrenmesi, bir kurbaganin ziplayabilme yetenegi kazanmasi gelismedir.

Bir hayvan yavrusunun saglikli bir sekilde buyuyup ergin bir birey olabilmesi icin hem kalitsal hem de ¢evresel bazi
\\Q faktorlerin bir arada bulunmasi sarttir:

1 Kalitsal Faktorler (Genler) ﬁ

Canlinin buyume hizini, boy sinir-
ni ve cinsiyetini belirleyen, anne
ve babasindan miras aldigi gene-

2 Yeterli ve Dengeli Beslenme 6

Hucre bolunmesi ve doku onarimi igin
protein, karbonhidrat, yag ve vitamin-
lerin eksiksiz alinmasi gerekir.

)

tik sifrelerdir. Beslenemeyen yavrunun buyumesi
yavaslar veya durur.
3 Su ve Mineraller () 4 Oksijen (Hava) =0 5 Uygun Sicaklik ve Yasam Alani
‘ Canlinin vucudundaki tim yasamsal Hayvanlar, besinlerden enerji Uretebil- Asiri soguk veya asir sicak ortamlar canl
(metabolik) faaliyetlerin ve enzimle- mek igin kesintisiz olarak solunum yap- gelisimini olumsuz etkiler. Her hayvanin
rin ¢alisabilmesi igin su en temel mak ve ortama gére (akciger, solungag =~ sadlikh bliylyebilecegi ideal bir sicaklik ar-

vb.) oksijen almak zorundadir. alig1 ve geniglikte yagam alani bulunmalidir.

|ht|ya(;t|r @

Kamil’den Sinav Uyarilar (Hata Yapma!)

Kirmizi kapusonlusu ve yuvarlak cerceveli gozlukleriyle Kamil diyor ki: “Dostlar, burasi Unitenin kapa-
nis sayfasi ama ogretmenlerin en tatli pusu noktasi! Sinavda ‘buyume’ ile ‘gelisme’ kelimelerini birbiri-
yerine koyup bizi ters kose yapiyorlar. Su tuzaklara cebinize koyun, sinavdan 100°u kapin:

-» Kamil'in Uyanisi: Sakin yeme! Kelimelerin yerini degistirip aklini karistir-
maya caligiyorlar. Boyun uzamasi, tartida kilogramin artmasi gibi gozle
gorulen fiziksel irilesmeler KESINLIKLE buyumedir. Yeni bir beceri kaz-
anmak, organlarin olgunlasmaa ise KESINLIKLE gelismedir. Kedi irile-

siyorsa buyuyor, av tutmayi 6greniyorsa gelisiyordur!

“Bir kedinin kilo almasi gelis
meye, avlanmay! 6grenmesi
:’/ ise biiylimeye rnektir.” . 9
2

1
.
"
N 7
e
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=» Kamil’in Uyarisi: Yapma, yanariz! Yumurtanin igindeki veya anne kar-
su, sicaklik vb.) sadece dogmus iindaki embriyo dig diinyadan tamamen bagimsiz degildir. Ornegin ku-
ha;rvanlarl etkiler: yumurta icin- ldlugkadaki kus yumurtasi yeterli sicakligi bulamazsa igindeki embriyo 8=,

deki embriyoya etki etmez.” oldr, gUrdr ve buytyemez. Canli nerede olursa olsun, saglikli buyimek
Icin uygun cevre sartlarina her zaman muhtagtir!

“Cevresel faktorler (beslenme,




&) dnzhoca.com (@) dnzhoca
7. Sinif Fen Bilimleri 2. Donem 2. Yazili 100 Aldiran Notlar

Bitki ve Hayvanlarda Ureme Béliim 9: Omurgal Hayvanlarin Karsilastirma Ozet Tablosu |

V' Béliim 1: Hayvan Gruplari Hayati Ozet Tablosu .

Yazililarda ve denemelerde soru kacirmamak icin 5 ana omurgall hayvan grubunun tum ureme, bakim
ve gelisim ozelliklerini tek bir tabloda topladik. Bu tabloyu adin gibi bilmelisin:

Canli Grubu | Cogalma Sekli Kﬁgféaaya Diger Gelisim Ozellikleri

Var Yavru, gelisimini genellikle anne vucudunda
(Yavrulanini - giirdiiriir ve dogduktan sonra kendi basina

i
sttle ) &

beslerler)  Yasayacak hale gelene kadar anne tarafindan korunur.

Memeliler Dogurarak Yok

Yumurtalari belli bir sicaklikta tutmak icin
Kuslar Yumurtlayarak Var Var kuluckaya yatarlar ve yavrular kendi _
yasayabilene kadar onlara bakarlar.

Dollenmis yumurtalarint korunakl bir yere |/
Surungenler Yumurtlayarak Yok Yok birakip ilgilenmezler; yavrular dogar dogmaz **~¢<5

yardim almadan kendi yasamlarini surdurdr. —~=#

Disi balik yumurtayi, erkek balik da spermi
Baliklar Yumurtlayarak Yok Yok suya birakir ve dollenme olayi dig ortamda 37,
(suda) gerceklesir. =

Yumurtalarinda yeterli besin bulunmadigi icin
yavrular organlari tamamlanmadan (anne ve babaya

Kurbagalar Yumurtlayarak ~ YOK Yok benzemeyen sekilde) cikar ve biiyiirken bir diz
degisim gecirerek baskalasim (metamorfoz)
yasarlar.

€ Sinav Tuzaklari ve Kamil'in Uyarilari \

XK Tuzak 1: “Kdpek baligi ve yunus suda yasadidi icin ikisinin de
ureme ve dollenme sekli birebir aynidir.”

=» Kamil’in Uyanisi: “Sakin yeme, ¢ok fena yanarsin! Yunus bir memelidir;
dogurur, i¢c dollenme yapar ve yavrusunu sutle besler. Kopek baligi ise adindan A
da anlasilacagi uzere bir baliktir; yumurtlayarak cogalar ve yavru bakimi
kesinlikle yoktur. Suda yasayan her canliy1 ayni torbaya koymayin!”

X Tuzak 2: “Penguenler suda ok iyi ylizdikleri igin ballk\ar gibi dig
dollenme yaparlar ve yavru bakimlari yoktur.” 7% o €

=» Kamil’in Uyarisi: “Yapma dostum, penguenleri yakmal Penguen ucama-
sa da, buz gibi sularda yuzse de aslanlar gibi bir KUSTUR. Kus oldugu |
icin yumurtlar, yumurtasinin ustune kulugkaya yatarlar ve dogan o sevimii
yavrularina ¢cok ama ¢ok iyi bakarlar. Penguen balik degildir, kustur!”

.




7. Sinif Fen Bilimleri 7. Unite: Elektrik Devreleri - Yazilida 100 Aldiran Notlar #
Bolum 1: Elektrigin Gizemli Yolculugu Basliyor! -

Bolum 1: Hayatimizin Enerjisi

Gunluk hayatta sikga kullandigimiz ¢amasir makinesi, televizyon, firin, klima veya buzdolabi gibi aletler
elektrik enerjisi ile caligir. Peki, bu gorlinmez elektrik enerjisi bu aletlere nasil aktarilmaktadir?
Iste bu unitede, o gorunmez enerjinin yollarini (devreleri) ve bu yollardaki kurallari ogrenecegiz!

Bolum 2: Eski Dostlari Hatirlayalim (Devre Elemanlari ve Sembolleri)

Devre Elemani Sembolu Devredeki Gorevi
Pil (Ureteg) s | S Devrenin kalbidir. Devreye elektrik enerjisi saglar.
: Enerjinin devrede tasindi§i yollardir. Uretilen elektrigi
r\-/ PRIEomSabeo elektrikli aletlere aktarir.
_OJ/O_ Anahtar _(1;?)_ (K.apa'll) Elektrik gecisini kontrol eder (Devrenin kapisidir).
o R —— ® Gelen elektrik enerjisini 11 ve 1S1k enerjisine
P donusturerek bize devrenin c¢alistigini gosterir.

‘Boliim 3: Sadece Pil mi Var? (Uretegler) .

Elektrik devrelerine enerji saglayan kaynaklara genel olarak urete¢ denir. Kumandadaki piller birer uretegtir.
Ancak gunluk hayatta sadece pilleri kullanmayiz. Piller tipki aku, jenerator ve batarya gibi birer enerji kaynagidir.

Jenerator Aku
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7. Sinif Fen Bilimleri 2. Donem 2. Yazili 100 Aldiran Notlar
7. Unite: Elektrik Devreleri - Boliim 2: Yan Yana, El Ele: Seri Bagl Devreler 4

W Boliim 1: Seri Baglama Nedir?

Ampullerin ayni iletken tel Uzerinde art arda dizildigi baglanma sekline seri
baglama denir. Bu baglanma seklinde elektrik akiminin pilden ¢ikip devreyi

tamamlayabilmesi icin takip edebilecegi tek bir hat bulunur. Ampuller ayn T oo
hat Uzerine ardi ardina eklenir.

Boliim 2: Seri Bagh Devreleri inceliyoruz

Asagida, tam donaniml (pil, kapali anahtar, iletken tel ve ampullerden olusan) bir devrenin once ki
ampullu, ardindan ayni tele iki ampul daha eklenmig dort ampullt halini inceleyelim. Akimin higbir
kavsaga (yol ayrimina) girmeden ayni iletken tel Gzerinden nasil ilerledigine dikkat edin.

1. ORNEK: Iki Ampullii Seri Bagh Devre
Aciklama: ki ampul, bir pil, anahtar ve baglanti kablosundan olugsan devredir. Ampuller, ayni iletken
tel Uzerine pes pese baglanmistir. Elektrik akimi sirayla her iki ampulin de i¢inden gecer.

GERCEK DEVRE SEMBOL ILE GOSTERIM

2. ORNEK: Dort Ampullii Seri Bagh Devre (Ayni Devreye 2 Ampul Eklendiginde)

Aciklama: Birinci ornekteki devrenin kablosunu agip ayni iletken tel Uzerine iki adet daha ampul
ekledigimiz durumdur. Artik ayni hat uzerinde art arda dizilmis toplam dort ampul vardir. Seri bagl
devrelerde ampul sayisi arttikca ampul parlakligi azalir. Bu nedenle bu devredeki dort ampul,
birinci ornekteki iki ampule gore daha sonuk yanar.

GERCEK DEVRE SEMBOL ILE GOSTERIM

KK
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7. Unite: Elektrik Devreleri - Boliim 3: Seri Bagl Devrelerde Direng ve Parlaklik 4

() Boliim 1: Direng Nedir ve Ampulle lligkisi Nasildir?

Maddelerin elektrik enerjisinin iletimine (elektrik akimina) karsi gosterdig
zorluga direng denir. Peki ampulun bununla ne ilgisi var?

Devrede kullandigimiz ampul, elektrik enerjisinin iletimine karsi direng
gosterir. Yani devreye bagladigimiz her bir ampul, o hat uzerinde akimin
gecisini zorlastiran elektriksel bir engeldir. Elektrik enerjisi bu direnci %}

asmaya calisirken 1si ve 1s1ga donusdur.

| Boliim 2: Seri Devrede Ampul Sayisi Parlakligi Nasil Etkiler?

Bir elektrik devresinde direncin artmasi, ampuller Gzerinden daha az akim gegcmesine neden olur. Bir ampul
bagli elektrik devresine seri bagh bir ampul daha baglanirsa devredeki elektrik akimina karsi gosterilen toplam
direng artacagi icin ampul parlakhgi azalir. Direng arttigi icin devreden gecen elektrik akimi yavaslar (azalir)

ve ampuller daha sonuk yanmaya baslar.

]-’_Altln Kural: Seri bagh devrelerde ampul sayisi arttikgca ampul parlakligr azalir. Ancak ayni koldaki seri
- bagli 6zdes ampullerden olugan devrelerde her bir ampulun parlakligi birbirine esittir.

A>B=C

PARLAKLIK KARSILASTIRMASI
T A

| t
o

|. Devre Il. Devre

__| Boliim 3: Bir Ampul Patlarsa Ne Olur? (Kesinti Durumu)

Seri bagli devrelerde elektrik akiminin gecebilecegi ve devreyi tamamlayabilecegi tek bir yol bulunur.
Ampullerden herhangi biri patladiginda veya duydan cikarildiginda bu tek iletim yolu kopmus olur. Baglanti
koptugu icin devrenin diger bolimlerine elektrik gecisi olmaz ve devredeki diger tum saglam ampuller de

aninda I1sik vermeyi keser (soner).

=
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7. SIinif Fen Bilimleri 2. Donem 2. Yazihi 100 Aldiran Notlar

7. Unite: Elektrik Devreleri - Bolum 4: Yollar Ayriliyor: Paralel Bagli Devreler 4

(4 Boliim 1: Paralel Baglama Nedir?

Ampullerin iletken telin farkli kollari Uzerinde dizildigi baglanma sekline @
paralel baglama denir. Seri baglamanin aksine, bu baglanma seklinde

elektrik akiminin pilden ¢ikip devreyi tamamlayabilmesi i¢in birden fazla
alternatif yolu (kolu) bulunur. Akim ana telden ¢ @
gelir, yol ayrimlarinda (kavsaklarda) kollara ayrilir ve her bir koldaki

ampulun uzerinden gecerek tekrar birlesip pile doner.

Boliim 2: Paralel Bagli Devreleri Inceliyoruz

Asagida, tam donanimli (pil, kapali anahtar, iletken tel ve ampullerden olusan) bir devrenin once iki ampulld,
ardindan farkli kollara iki ampul daha eklenmis dort ampullu halini inceleyelim. Akimin iletken tel uzerindeki
kavsaklarda farkli kollara nasil ayrildigina dikkat edin.

1. ORNEK: Iki Ampullii Paralel Bagl Devre

Aciklama: Iki ampul, bir pil, anahtar ve baglanti kablosundan olusan devredir. Ampuller, iletken telin farkli kol-
lari Uzerine baglanmistir. Akim ikiye bolunerek her iki ampulden de bagimsiz olarak gecger.

Gercek Devre - Sema Gercek Devre - Sema

2. ORNEK: Dort Ampullii Paralel Bagh Devre (Ayni Devreye 2 Kol Daha Eklendiginde)

Aciklama: Birinci ornekteki devreye farkli kollar (yeni paralel hatlar) Uzerine iki adet daha ampul ekledigimiz
durumdur. Artik her biri kendi bagimsiz kolunda yer alan toplam dort ampul vardir. Paralel bagli devrelerde
ampul sayisi arttikca ampul parlakligi degismez. Bu nedenle bu devredeki dort ampul de, enerjiyi ana
hattan bagimsiz cektikleri icin birinci ornekteki iki ampul ile tamamen ayni parlaklikta yanar!
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7. Unite: Elektrik Devreleri - Boliim 5: Paralel Bagh Devrelerde Parlaklik ve Kesinti Durumu -

=
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Bir ampulden olusan basit bir elektrik devresine paralel bagli bir ampul daha baglanirsa ampullerin parlakhklarinda
herhangi bir degisim olmaz. Paralel bagli devrelerde ampul sayisi arttikga ampul parlakhgi degigsmez. Bunun sebebi,
paralel kollarin her birinin tretece (pile) dogrudan bagli gibi enerji almasidir. Devreye yeni paralel kollar eklense bile, her bir
koldaki 0zdes ampulun uzerinden gegen akim siddeti ve ampultn uglar arasindaki gerilim (enerji farki) tamamen ayni kalir.

Altin Kural: Paralel bagli ampullerden olusan devrelerdeki her bir ampulun parlakhgi birbirine esittir (K = L = M).
Devreye yeni paralel ampuller eklemek, mevcut ampullerin i1k gucunu azaltmaz veya artirmaz.

K=L=M
PARLAKLIK :

® W o

ESITLIGI

. Boliim 2: Bir Ampul Patlarsa Ne Olur? (Kesinti Durumu)

Paralel bagh devrelerin en buyuk kullanim avantaji, her ampulun kendine ait
bagimsiz bir iletken hat (kol) Uzerinde bulunmasidir. Paralel bagli bir elektrik
devresinde ampullerden herhangi birinin patlamasi, duydan sokulmesi veya
0 kolda bulunan bir anahtarin acilmasi, devrenin diger kollarindaki elektrik
gegcisini kesinlikle etkilemez. Elektrik akimi, kablolarin kopuk olmadigi diger
acik paralel yollar kullanmaya kesintisiz bir sekilde devam eder.

Sonug: Paralel bagl devrelerde ampullerden birinin patlamasi diger
bolumlere elektrik gecisini etkilemeyeceginden, diger ampuller ayni par-
laklikta 151k vermeye devam eder.

Yasam alanimizin buyuk bolumunu olusturan ev ve is yerleri basta olmak Uzere pek cok yerde elektrikli aletler ve
ampuller birbirine paralel baglhdir. Susleme igin kullanilan bazi 6zel 1sikli kablolar harig;
avizeler, odalardaki lambalar ve prizlere takilan tim beyaz esyalar paralel bir
ag olusturur. Bu sayede evdeki bir lamba patladiginda veya bir alet kapatildi-
ginda diger tum odalardaki sistemler calismaya devam edebilir.

Pil Omriine Dikkat!

Paralel bagli devrelerde ampul sayisi arttikca
parlaklik degismez. Ancak devreye eklenen her
yeni paralel kol, toplam elektriksel direnci dugurur
ve pilden daha fazla elektrik akimi ¢ekilmesine
neden olur. Pilden ¢ekilen akim miktari arttigi igin,
devredeki paralel bagli ampul sayisi arttikgca pilin ~ Baslangic  Daha Hizli
omri kisalir (pil daha gabuk tiikenir). Tukenen Pil




1 dnzhoca.com

X

@) dnzhoca

7. Sinif Fen Bilimleri 2. Donem 2. Yazili 100 Aldiran Notlar

7. Unite: Elektrik Devreleri - Sayfa 41: Seri ve Paralel Baglamanin Altin Kiyaslamasi -

OZELLIK

SERI BAGLAMA

=/ SERI VE PARALEL BAGLAMA KARSILASTIRMA TABLOSU (SINAVIN OZETi)

PARALEL BAGLAMA

@ Ampul Sayisi Artarsa

Ampul parlakligi azalr.

Ampul parlakligr degismez.

" Ampul Sayisi Azalirsa

Ampul parlakhgi artar.

Ampul parlakligl degismez.

Ampul eklendikce toplam direng

: Ampul eklendikge toplam direng
<= Toplam Direng artar. azalr.
a AKim az cekildigi icin pil daha Akim cok cekildigi icin pil daha
PiOmru uzun gider. cabuk biter.

.2’ Baglanma Mantigs

Ayni iletken tel uzerinde, pes pese.

lletken telin farkli kollari lizerinde.

g Bir Ampul Patlarsa...

Devre kopar, tum ampuller soner.

Akim diger koldan gecer, digerleri
yanmaya devam eder.

Boliim 2: Hayati Fark: Bir Ampul Patlarsa Ne Olur? (Koridor Ornegi) <

SERI DEVRE

(TEK KORIDOR)
Seri bagl

ampullerden
biri patlarsa

Giris
Seri bagl 0zdes

ampullerden
digerleri soner.

~ Bolum 3: Evlerimiz Neden Paralel Baghdir? =~

Yasam alanlarimizdaki elektrik tesisati paralel bir
agdan olusur. Bu sayede mutfagin lambasi patladiginda
salonun karanliga gomulmesini engellemis oluruz.
Ayrica her aleti pilden (veya sehir sebekesinden)
bagimsiz olarak acip kapatabiliriz.

izleyeceqi tek bir

Seri bagli bir
devrede akimin
farkl kollar

yol vardir.

PARALEL DEVRE
(COKLU KORIDOR)

Paralel bagli bir
devrede akim,

uzerinde ilerler.

.,

Paralel bagli 0zdes
ampullerden biri patlarsa
digerleri yanmaya devam.
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7. Unite: Elektrik Devreleri - Sayfa 42: Kisa Devre ve “Hoca Boyle Sorar” Soru Goziimleri

2 Boliim 1: Elektrigin Tembel Yolu: Kisa Devre Nedir?

Elektrik akimi yolculugu sirasinda her zaman “direnci en az olan” (en kolay) yolu tercih eder. Eger bir
elektrik devresinde akim, ampulun (direncin) uzerinden ge¢cmek yerine, direnci sifira yakin olan bos
bir iletken kablo Uzerinden gecerek devreyi tamamliyorsa bu duruma kisa devre denir.

0 AMPUL ETRAFINA
—>» N\I// —>» KABLOEKLENIRSE —)p

Sonug: Akim direncli yolu es gegtigi icin kisa devre olan ampul 1Sk vermez (soner).

Tehlikesi: Direngsiz yoldan buyuk akim gecer. Kablolar asiri isinir, piller hizla tukenir ve yangin tehli-
kesi dogar. Evlerdeki sigortalar, kisa devre aninda akimi keserek hayat kurtarir!

KISA DEVRE YOLU ¢

Bolum 2: Hoca Boyle Sorar! - Soru Cozumu 1 (Parlaklik Siralamasi)

1 2 3 4
Bu ampullerin parlakliklarini buyukten kuguge dogru siralayiniz.
Cozum Taktikleri: Paralel kollar parlaklgi degistirmez. Bu yuzden 1 ve 4 numarali ampuller esit
parlakliktadir. Seri devrelerde ampul arttikca parlaklik azalir. Bu yuzden 2 ampullu seri dere, 3 am-

pulliden daha parlaktir.
Cevap: 1=4>2>3

_ | Boliim 3: Hoca Boyle Sorar! - Soru Géziimii 2 (Baglanma Gesitlerini Bulma)

Hasitiklan mantininlarra bagh amtinsylardin [
baglanma cesitlerini baghdniz?

Cozum Taktigi (Parmak Takibi): Parmagini pil-

den baslat, kabloyu takip et. Yol ayrimi yoksa

“Seri”, kavsakta kollara ayriliyorsa “Paralel”

bagldir! — . . —
Seri Bagh  Paralel Baglh Paralel Bagh  Seri Bagl
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7. Unite: Elektrik Devreleri - Sayfa 43: Elektrik Akimi: Gergekte Ne Oluyor? -

Boliim 1: Kavram Yanilgisi Diizeltme!

Elektrik akimi deyince akla ilk olarak kablonun i¢inde bir uctan digerine su gibi akan yukler gelir
ancak bu durum gercegi yansitmaz. Bir hortumun i¢inden akan su ile kablonun i¢cinden gecen
elektrik ayni sekilde davranmaz! Elektrik akimi, yiiklerin akisi (g0¢ etmesi) anlamina gelmez.
Gercekte olan, elektrik enerjisinin devrede akim yoluyla bir uctan digerine aktariimasidir.

YANLIS ALGI DOGRU BILGI

YUKLER DEGIL,
ENERJI
AKTARILIR!

Boliim 2: Mekanizma (Enerji Nasil Aktarilir?)

Peki yukler boydan boya akmiyorsa enerji nasil ilerliyor? Kablonun icindeki isleyis su sekildedir:
e Piller, baglanti kablosunda halihazirda bulunan negatif yuklere elektriksel bir kuvvet uygular.

e Negatif yukler, bu kuvvet sayesinde kazandiklari kinetik enerjiyi titresim hareketi yaparak
yanlarindaki yiiklere aktarir (domino etkisi gibi).

e |ste negatif yiiklerin bu titresim hareketi ile olusan enerji aktarimina elektrik akimi denir.

. Ekstra Bilgi: Bu titresimle gerceklesen eneriji aktarimi o kadar hizldir ki (neredeyse isik
hizinda), odanin anahtarina bastiginiz anda tavaninizdaki ampul saniyesinde isik verir!

*TiTRESiM HAREKETI " ENERJI AKTARIMI "
— S Y TN SR & %ﬁ’\
o@o)oee)))o@ Q) ~+0.©0 0 6

=
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d—.‘ — ! = —ﬂ- 5_.-7

[ﬂ Boliim 3: Sinav Ipucu - Elektrik Akiminin Yonii Neresidir? @

Yazili sinavlarda ogretmelerin bosluk doldurma veya dogru-yanlis
sorularinda en ¢ok sordugu yer burasidir:

| Devrede elektrik akiminin yonu, her zaman pilin arti (+)
kutbundan ¢ikip, dolanarak pilin eksi (-) kutbuna dogrudur.

~~ Unutma: Negatif yuklerin (elektronlarin) gercek hareket yontu ise
akim yonunin tam tersine, yani eksiden (-) artiya (+) dogrudur.

NEGATIF YUK (ELEKTRON)
HAREKET YONU (-'den +'ya)
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7. Sinif Fen Bilimleri 2. Donem 2. Yazili 100 Aldiran Notlar
7. Unite: Elektrik Devreleri - Sayfa 44: Ampermetre, Voltmetre ve Pil Cesitleri -

' Boliim 1: Elektrik Akimi Nedir? (Ampermetre)

Negatif yuklerin (elektronlarin) titresim hareketi sonucunda tel tzerinde olusan enerji aktarimina elektrik akimi denir.
» Sembolu: | veya i harfi ile gosterilir.
» Birimi: Amper'dir. Kisaca buyuk A harfi ile ifade edilir.

» Olgiim Aleti: Devreden gecen akim siddeti Ampermetre ile 6lgilir. Ampermetre devre semalarinda yuvarlak iginde
(A) sembolu ile gosterilir.

Sinavin Altin Kural: Ampermetrenin i¢ direnci ¢ok kuguktur. Bu yuzden akima zorluk gostermemesi igin devreye her zaman
SERI baglanir. Uyariliyorum: Eger ampermetreyi paralel baglamaya kalkarsaniz devre kisa devre olur ve ampul soner!

X

k B _ "__'T____-_ . o
B6liim 2: Gerilim (Voltaj) Nedir? (Voltmetre)

Bir elektrik devresinde pillerin (treteclerin) iki ucu arasinda var olan, yukleri harekete geciren enerji farkina gerilim veya
potansiyel fark (voltaj) denir. Pil, devreye bu gerilim sayesinde akim saglar.

» Sembolu: V harfi ile gosterilir.
» Birimi: Volt'tur. Kisaca buyuk V harfi ile ifade edilir.

» Olciim Aleti: ki nokta arasindaki gerilim Voltmetre ile dlciiliir. Devre semalarinda yuvarlak iginde (V) sembolii ile gosterilir.

A Sinavin Altin Kurali: Voltmetrenin i¢ direnci cok ama ¢ok biiyiiktir. Uzerinden akim gegmesine izin vermez. Bu yiizden
gerilimi olgulecek elemana her zaman PARALEL baglanir. Genellikle baglanti, devredeki pilden (uretecteni) ¢ekilen
paralel bir hat uzerine yapilarak gosterilir.

Uyarihiyorum: Eger voltmetreyi devreye seri baglarsaniz, akimi tamamen kesecegi i¢cin ampul hi¢ 11k vermez!

i Boliim 3: Giinliik Hayattan Gerilim Ornekleri (Ureteg Gesitleri)

Elektrikli aletlerin galismasi igin farkli biiyiikliikte gerilimlere ihtiyaglari vardir. Ihtiyacimiz olan gerilimi (voltaji) boyutlar ve

gucleri farkh olan Ureteclerden saglariz:
=

0% ®

1.5V 3V 12V 220 V
Kalem Pil Diigme Pil Pil Akil Sehir Sebekesi
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7. Unite: Elektrik Devreleri - Sayfa 45: Muhtesem Uclii: Ohm Kanunu
(Gerilim, Akim, Direnc)

L Boliim 1: Direng, Gerilim ve Akim Arasindaki iligki: Ohm Kanunu

artar. Ancak bu ikisinin birbirine bolumu (orant) highir zaman degismez!

Alman bilim insani Georg Simon Ohm, bir iletkenin uclari arasindaki gerilimin, uzerinden gegen
akim siddetine oraninin her zaman sabit kaldigini kesfetmistir. Bu sabit degere o iletkenin direnci
denir ve bu iliskiye Ohm Kanunu ad verilir.

Altin Kural: Bir devrede gerilim ne kadar artarsa artsin, Direng (R) sabit kaldigi surece
Gerilim/Akim orani her zaman dirence esittir.

Sembol ve Birimler: &
e Gerilim (V, Volt), S8, iim (I Amper) » Direnc (R, Ohm Q). ~AAA~
. 7
Boliim 2: Sinavlarin Vazgegilmezi: Gerilim - Akim Grafigi ~/
Yazilida ogretmenlerin sormayi en ¢ok sevdigi grafik budur!

Grafikte gerilim ve akim degerleri her zaman dogru orantili ¢,
olarak artar

Gerilim (V) % farkina gerilim veya

S S SN S RN SRS SN S S S S SN

Grafikteki herhangi bir gerilim degerini, ona karsilik gelen W=

. Egim (V) = Sabit
akim degerine boldugumuzde hep ayni sonucu buluruz. gy <X

= Direng Q
Buldugumuz bu sabit sonug, o devredeki ampulun (iletkenin) TR
direncini (R) verir. 1A 2A 3A

l[ Boliim 3: Sinav Kurtaran “V-I-R” (ggeni (Formiil Gikarma) A N
Hesaplama sorularinda formiilii ezberlemene gerek yok, bu sihirli tiggeni cizmen yeterli! Uggende

ustte V (Gerilim), altta ise yan yana | (Akim) ve R (Direng) bulunur. % f/yl Kapat

Akim (A)

| Cozum Taktigi (Parmak Kapatma): Soruda neyi istiyorsa parmaginia
-onu kapat. Kalan harfler altli ustluyse bolme, yan yanaysa

V'yi Kapat
garpma iglemi yap! o
« Direnci bulmak igin: Parmaginla R'yi kapat. V iste, | alta kalir R = Y- ’F R ?
» Gerilimi bulmak igin: Parmaginla V'yi kapat. I ve R yan yana kalir & V = xR [“ =
e l V \\+ % = —
= | Akimi bulmak i¢in: Parmaginla I'yi kapat. V ustte, R altta kalir =» | = =R t&n R

Bir elektrik devresinde pilin gerilimini artirirsak, devreden gegen akim siddeti de ayni oranda |
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7. Unite: Elektrik Devreleri - Sayfa 46: Hoca Boyle Sorar! V-I-R Ucgeni Soru Coziimleri -

- Boliim 1: Direnci Bulma (R'yi Kapat!)

Sinavda direng soruldugunda formul dusunerek vakit kaybetmiyoruz. Hemen uggenimizi ¢izip islemimizi
yaplyoruz.

Soru: Bir elektrik devresinde pilin gerilimini 20 V, devreden gecen akim
ise 4 A'dir. Buna gore devredeki ampulun direnci kag Ohm’dur?

Gozum Taktigi: V-I-R uggeninde bulmak istedigimiz R (Direng) harfinin
uzerini parmagimizla kapatiyoruz. Ustte V, altta | kaliyor. Alth tstlu kal-
diklari icin bolme islemi yapacagz!

Islem: Diren¢ = Gerilim / Akim =» 20/ 4 =5 Ohm

Boliim 2: Gerilimi Bulma (V'yi Kapat!)
Pil veya uretecin gucunu bulmamiz istenirse yine sihirli u¢genimize basvuruyoruz.

Soru: Direnci 6 Ohm olan bir ampultin uzerinden 3 A akim gecmektedir.
Bu devredeki pilin gerilimi ka¢ Volt'tur?

Cozum Taktigi: V-I-R ucgeninde bulmak istedigimiz V (Gerilim) harfinin
uzerini parmagimizla kapatiyoruz. Altta | ve R yan yana kaliyor. Yan yana
kaldiklari icin bu ikisini ¢carpacagiz!

Islem: Gerilim = Akim x Direnc =» 3x6 =18V

Béliim 3: Akimi Bulma (I'y1 Kapat!)

Son olarak devreden gecen akim siddeti soruldugunda tggenin sol alt kosesine odaklaniyoruz.

Soru: Gerilimi 24 V olan bir devreye direnci 8 Ohm olan bir iletken (am-
pul) baglanmistir. Bu devrenin ana kolundan ka¢c Amper akim gecer?

Cozum Taktigi: V-I-R ucgeninde bulmak istedigimiz | (Akim) harfinin
Uzerini parma@imizla kapatiyoruz. Ustte V, altta R kaliyor. Tipki birinci
ornekteki gibi alth ustlu kaldiklari i¢in yine bolme islemi yapacagiz!

“ Islem: Akim = Gerilim / Direng =» 24 /8 = 3 A
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7. Unite: Elektrik Devreleri - Sayfa 47: Bunlari Unutmal! Seri Baglama ve Kisa Devre Analojisi 4

Bolum 1: Seri Bagh Devrelerde Ampul Sayisi Arttikga Ne Degisir?

Ozdes ampullerden olusan seri bagl bir devreye yeni ampuller ekledigimizde, devrenin elektriksel dengeleri degisir.
Yazili sinavlarda ogretmenlerin en ¢ok sordugu “Artar/Azalir/Degismez” sorulari icin bu tabloyu adin gibi bilmelisin!

OZELLIK DEGISIM NEDEN BOYLE OLUR? |
: Devreye yeni bir zorluk (yeni bir ampul) eklendigi igin akimin | |
Toplam Direng ARTAR gecis yolu daha da zorlastr.
Devreden Gecen Akim AZALIR Devredeki toplam direng arttigi icin (Ohm Kanunu geregi) akim | |
gecisi azalrr. |
. Direnc fazlalasip akim azaldigi i¢in, ampullerin Uzerine dusen
Ampul Parlakiigy ACALR enerji azalir ve daha sonuk yanarlar.
- i % Devreye pil eklenip ¢ikarilmadigi stirece, mevcut pilin
Pllin Gerilim| DEGIMEZ uretebilecegi toplam enerji (voltaj) sabittir.

AMPUL EKLEDIKCE PARLAKLIK AZALIR

1ﬁ |
Bolim 2: Bunlan Unutma! Kisa Devre ve Yol Benzetmesi &%

Elektrik akimi tembeldir; devreyi tamamlarken her zaman direncin en dusuk oldugu yolu tercih eder. Bunu anlamak
icin trafik ve yol benzetmesini kullanalim:

Yol Benzetmesi:

€ Numaral Yol: Cok fazla aracin oldugu, kalabalik ve engellerle dolu bir yol (Ampuliin / Direncin oldugu tel). Eger
bu yolu segerseniz ¢gok daha yavas hareket etmeniz gerekir.

@ Numarali Yol: Tamamen bos, hicbir engelin ve aracin olmadidi genis bir yol (Bos baglanti kablosu).
Siz olsaniz hangisini secerdiniz? Tabii ki bos olan yolu! Iste elektrik akimi da tam olarak bdyle davranrr.

Kisa Devre Nasil Olusur?

Bir ampulun (6rnegin K ampult) iki ucu arasina direngsiz, bos bir baglanti kablosu baglandiginda akim bir yol ayrimina
gelir. Akimin tamami, zorlu ampul yolunu birakarak sonradan baglanan bos baglanti kablosunun uzerinden gecer. Bu
durumda K ampulunun tzerinden akim ge¢gmedigi icin bu ampul yanmaz (soner). Elektrik akiminin direnci ¢ok daha
dusuk yolu tercin ederek devreyi tamamladigi bu olaya kisa devre denir.

/’_

1 Numarah Yol N .‘"? Ampu| Soner!

1 numaral yol

HANGISINI : 2 numarali yol
TERCiH - ——
EDERSIN? AT

————
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7. Unite: Elektrik Devreleri - Sayfa 48: Mantigini Kavra! Seri ve Paralel Devrelerin Sirri

Bir elekirik devresinde ampullerin (direncin) baglanma sekli, devrenin tim karakterini degistirir. Bu mantigi kurarken
bilmemiz gereken en temel kural sudur: Bir elektrik devresinde direncin artmasi, ampuller Gizerinden daha az akim
gecmesine neden olur. Peki 0zdes piller ve ampullerle kurdugumuz seri ve paralel devreleri yan yana koyarsak ne olur?

Seri Bagl Devrelerin Mantigi: Seri bagl ampullerden olugsan devrelerdeki toplam direng, paralel bagh ampullerden
olusan devrelerdeki toplam direncten fazladir. Seri bagh ampullerde diren¢ fazla oldugundan devreden daha az akim
gecer ve bu yuzden ampuller daha az parlaklikta yanar.

Paralel Bagh Devrelerin Mantigi: Paralel baglamada devreye yeni kollar eklendigi icin toplam diren¢ dusukttr. Bu
nedenle paralel bagli ampullerin Uzerinden daha fazla akim gecer ve seri bagliya gore ampuller daha parlak yanar.

Seri Bagh Devre (Daha Sonuk)

C e _, y

Bolum 2: Paralel Bagli Devrelerde Ampul Sayisi Arttikca Ne Degisir?

Ozdes ampullerden olusan paralel bagli bir devreye yeni paralel kollar (yeni ampuller) ekledigimizde, seri bagl devrenin
tam tersi durumlar yasanir. Sinavlarda karsiniza gikacak "Artar/Azalir/Degismez" yorum sorulari igin bu tablo kurtariciniz olacak!

OZELLIK | DEGisim NEDEN BOYLE OLUR?

- Akimin gegebilecegi yeni alternatif yollar (kollar) agildigi igin
i devrenin toplam direnci duger.

Devreden (Ana Koldan) ARTAR Toplam diren¢ azaldigi i¢in (Ohm Kanunu geregi) pilden cekilen
Gecgen Akim toplam ana akim miktari artar.

Ampul Parlakli DEGISMEZ Her bir paralel kol, pile dogrudan bagl gibi ayni gerilimi (enerjiyi)

aldigindan, ampullerin parlakliklari ayni kalr.

- Devreye yeni bir pil eklenip ¢ikariimadigi surece, mevcut pilin
Pilin Gerilimi DEGISMEZ Uretebilecegi toplam enerji (voltaj) sabittir.
(Not: Ancak pilden daha fazla akim gekildigi i¢in pilin omru kisalir!)

© AMPUL
: EKLENIRSE

i_ PARLAKLIK
@ DEGISMEZ
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